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INDLEDNING

Samse forsynes i dag elektrisk med i alt 3 60 kV sgkabler. To sydlige kabler fra 60/10 kV
station Knudsminde i Skaerbakvaerkets omrade til 60/15 kV station Marup pa Nordsamse og
via Marup til 60/15 kV station Vadstrup p& Sydsamse og et nordligt kabel fra 60/15 kV stati-
on Begtrup i Midtkrafts omrade til Mérup. Det nordlige og det ene af de sydlige kabler er ab-
ne (reserve) og forsyningen sker p.t. udelukkende pa det andet sydlige kabel direkte til Mérup.

Af drifttekniske &rsager kan en samtidig forsyning af Samse via de nord- og sydlige forte
kabler ikke anbefales. Der vil med en sammenlagning af de to omraders (Skzrbzkvarket og
Midtkraft) 150 kV primermnet opstd reguleringsmessige problemer. Opdeling af gens forsy-
ning pa to primare forsyningsomrader vil formentlig medfere udligningsproblemer ved sam-
menkobling af de to 15 kV netomrader.

VURDERING AF DE NUVZERENDE 60 KV FORBINDELSER OVERF a-
RINGSEVNE
De to sydlige kabler fra Knudsminde er begge kobberkabler med en dimension pa 3x50 mm?

med en overferingskapacitet pa 205 A Det nordlige fra Begtrup er ligeledes et kobberkabel,
men med en dimension pa 3x150 mm? og en overferingskapacitet pa 365 A.

FORUDSZATNINGER

Den tilsluttede vindmelleeffekt modsvarer 11,25 MW vindmeller opstillet pa land og 22,5
MW havvindmeller, I alt 33,75 MW.

Det forudsttes, at de installerede vindmeller er 100% kompenserede i bade tomgang og un-
der drift.

Den skitserede vindmelleudbygning er i beregningerne forudsat tilsluttet 60/15 kV station
Vadstrup.

For at opna worst-case betragtninger er der i beregningerne regnet med 25% belastning pa
Samse og pa Djursland. (25% belastning af samtidig max. belastninger pa 60/15 kV stationer
forsynet fra 150/60 kV station Mesballe).

Forbindelsen omlagges, siledes at Samso udelukkende forsynes via sekabel Begtrup-Marup.
De to sydlige kabler mod Skarbakvarkets forsyningsomrade er ude.

Der regnes med max. vindproduktion samt max. produktion fra decentrale varker i omréadet,
incl. Grenaa Kraftvarmeverk.

Den nuvarende konfiguration pa 60 kV straskmngen Marup - Vadstrup er ca. 4,8 km 130
mm” luftledning med en overferingskapacitet pa 300A, dernzst ca. 3,1 km 150 mm? kabel
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med en kapacitet pa 425A og til sidst ca. 4,2 km 130 mm? luftledning, igen med en kapacitet
pa 300A.

Der er opstillet to forskellige scenarier:

Scenario 1: Beregning med netkoblingstilstand som nettet pd Djursland er koblet i dag
(Samsg herer under primarstation Mesballe).

Scenario 2: Beregning pr. 2001 med @ndret netkoblingstilstand efter bygning af 150/60 kV
station Astrup. Dette indeberer, at den ostlige del af Djursland forsynes separat,
men ogsa, at produktionen pa Grenaa kraftvarmevaerk ikke fér indflydelse.
(Samse herer stadig under primerstation Mesballe).

RESULTATER.

Scenario 1: Sattes spaendingen i station Mesballe til 65,0 kV, vil der med fernavnte forud-
setninger fas en spending pa 70,7 kV i Vadstrup samt 69,4 kV i Marup. Strak-
ningen Mérup - Vadstrup vil vere belastet ca. 90% af max. overforingsevne.
Spandingerne i Vadstrup samt Mérup er isolationsmaessigt betragtet for haje.

Senkes spzndingen i Mesballe til eksempelvis 60 kV - med foregede nettab til
folge - fas en spaending pa 66,0 kV i Vadstrup. Strakningen Marup - Vadstrup er
belastet ca. 96% af max. overforingsevne. Sgkablet Begtrup - Marup er her bela-
stet med ca.77%.

Med en vindmelleeffekt installeret i Vadstrup pé ca. 35,5 MW vil graensen for
streekningen Marup - Vadstrups overferingsevne vaere néet.

Scenario 2: Med den fremtidige netkoblingstilstand fis nogenlunde de samme resultater,
spaendingsmassige samt overferingsmassige, som beskrevet under scenario 1.

I beregningerne er som tidligere forudsat, at de installerede vindmeller er 100% kompensere-
de. Safremt dette ikke er tilfeelde, vil spendingsniveauet i Vadstrup blive mindre end de an-
givne.

Ligeledes vil installation af en reaktor i Vadstrup seenke spendingen. Stremmen p4 straknin-
gen Vadstrup-Marup vil derimod stige, og greensen for strekningens overferingsevne vil nis
ved en lavere installeret vindmelleeffekt. Disse forhold er ikke narmere belyst, idet de krever
nzrmere kendskab til mellenes placeringer samt deres driftsegenskaber.

De beskrevne resultater er at betragte som forelobige. Der ber foretages yderligere undersg-

gelser, nér der foreligger flere mere nejagtige oplysninger om sterrelsen af installeret effekt,
driftsdata for mellerne samt placering af disse m.v.
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(JKONOMISK OVERSLAG PA ETABLERING AF ELEKTRISK FORBINDELSE
MELLEM HAVVINDM@LLEPARKENS ALTERNATIV A, B 0G C MED 60 KV
NETTET PA SAMSQ.

Med henvisning til kort udarbejdet af Carl Birck, NNR/NIRAS udvisende tre placeringsomré-
der; Alternativ A, B og C er der med efterfolgende priser og afstande kalkuleret overslagspri-
ser pa etablering af den elektriske forbindelse mellem 60/15 kV station Vadstrup (VST) og de
tre alternativer.

FORUDSATNINGER

Den normale procedure for nedlegning af 60 kV kabler pa land er plgjning/nedgravning i
landbrugsjord i sé lige en linie som muligt. Nedlzegningen til sgs forudsattes foretaget ved
nedspuling. Der er i ovrigt ikke i disse forste beregninger foretaget vurderinger med hensyn til
jord-/havsbundsforhold.

Sekablerne fores frem til centrum af havvindmelleparken. For Alternativ A kunne der argu-
menteres for at fore kablet til den naermeste molle. Dette vii gore den eksterne tilslutning bil-
ligere, men vil gge de interne tilslutningsomkostninger. Dette kan dog vzre nogle beregnin-
ger, der skal gennemfores senere.

For Alternativ A giver dette en nedlegningsafstand pa land pa ca. 10 km og til havs ca. 4,7
km.

For Alternativ B giver dette en nedlaegningsafstand pa land pa ca. 9 km og til havs ca. 7,3 km.
For Alternativ C giver dette en nedlagningsafstand pa land pa ca. 6 km og til havs ca. 4 km.
Pé forste mede aftaltes det, at Ringebjerg Sand ogsa skulle vurderes. Uden forh&nds kendskab
til den nejagtige placering pa Ringebjerg Sand, anslas en nedlagningsafstand pa land pa ca.
3,5 km og til havs ca. 2,6 km.

Et 60 kV 240 mm” PEX-M-AL-LT kabel med en markestrom pé 430A vil i henhold til Eltras
listepriser fra 1998 andrage ca. 736 kr. per m ved nedlegning i landbrugsjord, og dertil kom-
mer 2 st endeafslutninger, som andrager ca. kr. 160.000,- per afslutning.

Et 60 kV 150 mm* APBFS-CU sokabel med en markestrom pd 365A andrager ca. 3.100 kr.
per m. Sparremuffer andrager ca. kr. 250.000,-.

RESULTATER

Alternativ A giver en omkostning til kabellagning pa ca. kr. 22.450.000,-
Alternativ B giver en omkostning til kabellegning pa ca. kr. 29.779.000,-
Alternativ C giver en omkostning til kabellegning pa ca. kr. 17.356.000,-
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Alternativ Ringebjerg Sand giver saledes en omkostning til kabelleegning pa ca. kr.
11.188.000,-

KONKLUSION

Den forelobige konklusion af ovenstdende mé vere, at den decentrale produktion p Samse
vil nd op pa et niveau, hvor det i worst-case situationer kan blive nedvendigt at udkoble dele
af den decentrale produktion for at holde speendingen pa 60 kV nettet i et tilfredsstillende om-
rade. Sandsynligheden for en forekomst af det beskrevne worst-case scenario er absolut tilste-
de, uden at der dog kan sattes en ngjagtig tidramme pa.

Da der ikke er nevnevardig forskel pa den producerede effekt fra de tre alternativer, og da
den producerede effekt skal transporteres bort fra Samse i de samme kabler, vil det vaere gko-
nomien, der her afgor hvilken placering, der vil veere at foretraekke. Her falder valget saledes
pa Alternativ C. Skal Ringebjerg Sand tages alvorligt, vil denne placering dog vare den gko-
nomisk mest fornuftige.

Energiselskabet ARKE Steen Schiitt
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