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Mgdet blev afholdt mandag den 3. maj 2004 kl. 13.30 p8 Flinchs Hotel i Tranebjerg pa
Samsg.

I mgdet deltog i alt 95 personer i henhold til deltagerlisten, som er vedhaeftet som
bilag 1.

Aage Johnsen, Samsg Energiselskab '
Sgren Sgrensen og Christen Christoffersen, NRGi Lokalvarme A/S
Torben Henriksen, Nordisk Kloak og industriservice A/S

Knud Sundgaard, Aerovit — OKR Cleaning

Peter Hvam, Stenhgj A/S

Peter H Trane, Schmidt & Danielsen A/S.

1 Velkomst

2 Praesentation af Samsg Energiselskab og konceptet for fiernvarmeselskaber-
ne pa Samsg

3, Fordele og ulemper ved samdrift af fjernvarmecentraler

4. Temaindlaeg om renholdelse af kedler

Konklusion og anbefalinger fra “Rgdt vands gru‘ppen”
Hajtryksspuling og/eller mekanisk rensning og stgvsugning

Udformning af og erfaringer med trykluftrensning af kedler
Design af trykluftanleeg og kvalitet af trykluft

5. Udmuring i kedler — beleegningsdannelser, korrosion og udbraending af rag-
gasser

6. Meddelelser fra arbejdsgrupperne og sekretariatet

rih ERFA-udveksling.



REFERAT:

Madet, der var et faellesmgde mellem halmgruppen og flis- og braendselsplllegruppen, blev aﬂ'noldt som.et
feellesmgde pd Samsg den 3. og 4. maj 2004.

Mgadet blev afholdt p& Flinchs Hotel i Tranebjerg og den efterfglgende middag p& Ballen Badehotel.

Tirsdag den 4. maj 2004 var der besgg pa varmevaerket i Tranebjerg samt rundtur til andre anlaeg og naturen
pa Samsg med efterfglgende frokost pd Rockhotellet i Brundby. '

Ad dagsordnens punkt 1: Velkomst

Sgren Nielsen bad velkommen pd begge gruppers vegne til de 52 vaerker, der var repraesenterét med i alt
knap 100 personer.

Han rettede ogsa en tak til Samsg Energiselskab som havde vaeret med til at tilrettelaegge madet og gnskede
specielt tillykke med DanMiljg-prisen, som netop var gaet til Sams¢ den 27. april 2004.

Svend Aage Hansen gennemgik herefter dagens program og bad velkommen til foredragsholderne der var
taget den lange vej for at bidrage til mgdet.

Ad dagsordnens punkt 2: Praesentation af Samsg Energiselskab og konceptet for fjernvarmeselska-
berne pd Samsg

Aage Johnsen fortalte om Samsg Energiselskab, som var det lokale energiselskab. Overheads fra indlzegget
er vedlagt som bilag 2.

Yderligere informationer om energiselskabet kan findes pa www.veo.dk, der ogsd beskriver organisationen
sdledes:

Samsg Energiselskab er dannet for at koordinere og styre de vedvarende energiaktiviteter lokalt. Et repraesen-
tantskab er skabt med deltagere fra Samsgs relevante organisationer. 3 personer fra Samsg Kommune, 3 per-
soner fra Samsg Erhvervsforum, 3 personer fra Samsg Landboforening, 4 personer fra Samsg Energi og Miljg-
kontor.

Ud af disse 13 personer er valgt 5 til bestyrelsen for Samsg Energi Selskab.

Hjemmesiden indeholder endvidere en reekke faktablade med faktuelle oplysninger om anlaeggene pa gen -
herunder ogsa fjernvarmevaerkerne.

Projektet startede med, at der i 1997 blev udarbejdet en energiplan for Samsg sammen med det davaerende
el-selskab ARKE, der nu hedder NRGi.

Udgangspunktet for dannelsen af selskabet var en konkurrence om at blive &rets VE-g i forbindelse med udar-
bejdelse af projektforslag til selvforsyning af mindre samfund med VE-energi. Tilsvarende projekter blev derfor
lavet pd Thyholm, Arg, Laesg, Samsg og Mgn.

Strategien for selskabet er dog aendret noget siden, da de offentlige midler ikke laengere er tilgeengelige i
samme omfang, og da den politiske mélszetning ligeledes er aendret. Selskabet er séledes i gjeblikket mest et
radgivende ingenigrkontor for at overleve.

Energiplanen har man imidlertid holdt fast i, og p& nogle omréder er den naesten opfyldt — pd andre er der
stadig lang vej, far planen er realiseret.

Aage Johnsen blev ansat i 1998, og pad vindomradet er planen kommet laengst, og der er i senest opsat 11
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stk. nye 1 MW mgller, der sammen med 7 zldre eller mindre mgller kan daekke 100 % af gens eIfo'rbruQ.
Finansieringen sker overvejende lokalt af landmaend og private mgllelaug. (Se bilag 2.)

Transportsektoren har imidlertid vist sig vanskeligere at hdndtere pa kort sigt. Brlntteknologlen éer ikke klar,
men der kompenseres nu ved at der er rejst 10 havvindmgller hver pé 2,3 MW Disse m;aller producerer nu det

dobbelte af energibehovet i transportsektoren inkl. faergerne.

Mgllerne har kostet 24 mill. kr./stk. 5 af mgllerne ejes af Samsg Kommune 3er prlvateJede, ler andelsejet og
1 er en Difko mglle. .

I varmesektoren er der siden 1998 installeret 250 nye anlaeg i det &bne land — herunder ]ordvarme og soIvar— '
meanlaeg samt anlaeg til fastbraendsel og traepiller.

Ligeledes er der installeret 3 fjernvarmevaerker pd gen og det 4. er pa vej i Ballen-Brundby.

Konceptet har overalt veeret det samme — nemlig at det er gratis at komme med fra starten mens der ved
senere tilslutning skal betales fuld pris.

Ved tilslutning betyder det, at man for 100 kr. far hele anlaagget inkl. t|IsIutnlngsmstaIIatlonen I huset med
varmeveksler og brugsvandsopvarmning. ‘

Ved senere tilslutning kan dette nemt Igbe op i 50.000 kr., da der udover, at man selv skal betale for hu-
sinstallationen, ogsa skal betales for veerditilvaeksten i veerket. :

Udover halmvarmevaerket i Tranbjerg er der opfgrt et kombineret flis- og solvarmevaerk i Nordby/Marup. Der
er monteret 2.500 m? solfangere samt en fliskedel p& 900 kW og akkumuleringstank. Projektet blev gennem-
fort med 9 mill. kr. i tilskud fra barmarkspulien og kostede i alt 20 mill. kr.

Projektet for faergevarme i Kolby Kas og Kolby fra Sjeellandsfaergen er grundigt undersggt, og det ville vaere
muligt at gennemfgre med et 50 % tilskud til “produktionsanlaegget” i form af varmtvandscontainere pa faer-
gen og hdndteringsanlaeg for disse.

Onsbjerg Varmevaerk Aps er privatejet, men har samme priser og vilkdr som de andre veerker p& gen.

Det faste bidrag er 2.250 kr. inkl. moms og effektbidraget er 625 kr./MWh inkl. moms.

Tilslutningsgraden til det private vaerk er dog lidt mindre end til de to vaerker, der ejes og drives af NRGi Lo-
kalvarme.

Ballen-Brundby gik det langsommere med at f& gang i, og NRGi Lokalvarme sagde fra, da de mente, at grund-
laget var for tyndt. Imidlertid fortsatte initiativgruppen og Energiselskabet sit arbejde med at forsgge at fa
veerket etableret.

Projektet er nu i gang som et forbrugerejet A.m.b.a., og priserne bliver som i Onsbjerg. Stemningen i Ballen-
Brundby er optimistisk, da der er 19 ubebyggede grunde med krav om fijernvarme i lokalplanen.

Prisen for anlaegget er 16 mill. kr., og der er ydet et anlaegstilskud pd 2,5 mill. kr. fra barmarkspuljen.

Udover de ubebyggede grunde er der planer om 50 eksklusive boliger ud til vandet pa den tidligere slagteri-
grund, hvilket er med til at afstive optimismen i omradet.

Linka Maskinfabrik A/S leverer det komplette vaerk, der i vid udstraekning vil vaere en kopi af anlaegget i Ons-
bjerg, og StarPipe, der har en fittingfabrik pd gen, leverer det komplette ledningsanlaeg og design af lednings-
anlaegget samt udfgrer ledningsarbejdet i samarbejde med lokale entreprengrer.

Bygningen udfgres af lokale firmaer efter udbud, hvor der ogsa deltog udeng’s firmaer.



De 6 stgrste bysamfund pd gen har séledes nu fjernvarme, og der er maske muligheder i 5 landsbyer mere, ‘
hvis omkostningerne kan holdes nede. Projekterne for de sidste 7 smd landsbyer er opgivet.

Projekterne demonstrerer sdledes, at det er mulig at etablere og at drive sm& biomassefyrede fjernvarmean-
leeg i graenseomradet mellem fiernvarmevaerker og nabovarmeanlag, nér blot organisationen og omkostnin-
gerne ved béde anlzaeg og drift optimeres.

|

Ad dagsordnens punkt 3: Fordele og ulemper ved samdrift af fiernvarmecentraler

Sgren Sgrensen, der er teknisk direktar for NRGi Lokalvarme, fortalte om fordele og ulemper ved samdrift af
mindre varmevaerker. Overheads fra indlaegget er vedlagt som bilag 3.

NRGi Lokalvarme har 11 sma biomassevarmevaerker, hvoraf de 2 er pd Samsg. Selskabet har i alt 1.700 var-
mekunder fordelt pd disse 11 vaerker.

Selskabet NRGi er oprindeligt det elselskab, der udover sit forsynmgsomréde pa fastlandet daekkede elforsy-
ningen til de 3 ger Anholt, Thung og Samsg.

Malszetningen for selskabet har vaeret udover elforsyningen at kunne levere en mere komplet energiservice til
sine kunder, og at kunne udnytte fordelene ved samdrift i form af rationalisering og administrative besparel-
ser. Endvidere kan erfaringerne fra fusionerne i elsektoren og fra benchmarkingen anvendes i driften af var-
mevaerkerne.

Selskabet Lokalvarme A/S er nu en afgraenset del af aktiviteterne under NRGi A.m.b.a.

Driften varetages af 3 medarbejdere pa Djursland og 1 medarbejder pd Samsg. Udover arbejdet i dagtimerne
indgdr disse 4 medarbejdere i vagten. Endvidere indg&r medarbejdere fra NRGi Construction A/S, der i dagti-
merne servicerer elforsyningsnettet, i vagten.

Administration og afregning kgbes hos Energi Danmark, der i forvejen administrerer flere elforsyningsvirksom-
heder.

Fordelene ved samdriften er synergi og stordriftsfordele i form af rimelige vagtordninger for personalet og
besparelser i forbrugeradministrationen med afregninger og lignende. Ligeledes er der besparelser at hente pa
den almindelige administration i form af bogfgring og regnskab m.v..

P4 driftssiden er det muligt at tilrettelaegge en mere planlagt drift og vedligeholdelse, og medarbejderne har
en starre kreds af kollegaer at drgfte erfaringer og problemer med, end hvis de gik ene pd veerkerne.

Ulemperne ved samdriften er, at ikke alle Igsninger fra elverdenen passer til varmevaerkerne, og at distancen
til lokalsamfundet kan blive for stor. Endvidere er der en del spildtid i form af karsel.

P ledelsesplan er det en ulempe, at der ingen lokal bestyrelse er, men at bestyrelsen er valgt af 150.000
elforbrugere, hvoraf kun 1.700 er varmekunder hos NRGi Lokalvarme A/S.

Sammenfattende er der dog store fordele at hente p& samdrift og ulemperne skal h&ndteres pé en fornuftig
made, sdledes at de mindre heldige konsekvenser kan afhjaelpes.

Fremtiden vil kreeve, at veerkerne samarbejder pd alle niveauer om at opnd samdriftsfordelene, ellers vil de pd
sigt blive fusioneret, som det er sket i elsektoren.

Ogsa i elsektoren var der stor modstand mod samdrift og effektivisering, men tiden har vist, at der var store
fordele at hente i form af reducerede omkostninger ved samdrift og kgb af serviceydelser.

Der blev fra salen spurgt, om der var selvstaendige regnskaber for hvert enkelt vaerk eller, om der kun var ét
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faelles regnskab.

Sgren Sgrensen svarede, at der kun var ét feelles regnskab for Lokalvarme A/S, hvor man puIJer alle 11 vaer- , ',
ker, uanset at varmepriserne er forskellige p& en raekke af vaerkerne.

De forskellige priser pd vaerkerne tager udgangspunkt i olieprisen p& det tadspunkt hvor det pégaeldende vaerk
blev bygget. "

Der var her spgrgsmal om, hvorvidt dette var i overensstemmelse med varmeforsymngsloven men sp(argsmé-
let kunne ikke besvares entydigt, da det aldrig er blevet prgvet ved myndighederne.

Christen Christoffersen fortsatte indlaegget med at fortzelle om den praktiske drlft og vedllgeholdelse af
anlaeggene. Overheads er vedlagt som bilag 4.

Han har vaeret med i 10 &r, hvor der ca. er blevet bygget ét nyt vaerk om &ret.
Ved hjeelp af et EDB baseret drifts- og vedligeholdelsesprogram er det muligt at holde styr pd de 11 veerker.
Systemet er et PC SYS Light D&V system, der er meget enkelt at inddatere i 0g at bruge til varmevaérksformél

Bemandingen er som tidligere omtalt 3 + 1 personer i arbejdstiden og 1 person i vagt Pé Samsp) varetages
vagten sammen med elforsyningen.

Alle vaerkerne besgges mindst 2 gange om ugen. Derudover besgges vaerkerne kun ved alarmer. Ved hvert
besgg — bade ved de planlagte og ved alarmudkald - fgres der en driftsjournal. Derudover udfyldes der ved
hvert alarmudkald et skema, der bliver liggende pd vaerket. Daglig renggring sker i forbindelse med besggene,
mens hovedrenggringen udliciteres.

Mélerservice kgrer som statistisk kontrol med prgveudtagning til verifikation efter gaeldende regler.

Ad dagsordnens punkt 4: Temaindlaeg om renholdelse af kedler

o Konklusion og anbefalinger fra “"Rgdt vands gruppen”
Bent Follesen fra Vemb Varmevaerk fremlagde de endelige resultater fra “radt vands gruppen”, som havde
arbejdet med at finde drsager og lgsninger pd korrosionsproblemet i reggasdelen af fliskedler.

Resultaterne fremgar af bilag 5.

Radt kondensat = korrosion. Antagelsen om, at rgdt kondensatvand var lig med korrosion, har vist sig at
vaere korrekt efter 2 drs undersggelser pd 4 vaerker i Graested, Fuglebjerg, Galten og Vemb, der alle har Eu-
rotherm-kedler, hvor konstruktionen og driftsforholdene er sammenlignelige.

Elsams PSO-rapport nr. 1175 “Lavtemperaturkorrosion i biomassefyrede anlaeg”, der bl.a. blev fremlagt p&
DFF's temadag om korrosion den 26. november 2003 i Rebild, dokumenterer ud fra nogle amerikanske under-
sggelser og studier, at returtemperaturen til kedlerne skal over 125 °C, hvis problemet alene skal lgses af den
vej. Dette er altsd ikke nogen farbar vej, da kedlerne i s fald skulle certificeres som hedtvandskedler og skulle
tilses af personer med kedelcertifikat.

De praktiske og fysiske forhold seetter séledes graensen for, hvor meget kedeltemperaturen og returtempera-
turen til kedlen kan haeves.

En anden vej til at reducere korrosionen er at sanke den relative fugtighed i reggassen og derved sanke
dugpunktstemperaturen for rgggassen til under temperaturen pd koldeste overflade i kedlens konvektionspart.

Den relative fugtighed kan saenkes dels ved at anvende tgrrere braendsel og dels ved at fyre med stgrre luft-
overskud i form af hgjere O,-procent.
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Ved at haeve O,-procenten med 2 % fra 4 % til 6 % reduceres kedlens virkningsgrad n kun med 1,2 - 1,4 %,
Kedlen i Vemb havde fgr en virkningsgrad pd 114,0 %, men var nu'nede pé 112,6 %.

Det betyder 40.000 kr. pr. ar i gget braendselsforbrug, men udskiftning af raggasrgr har kostet 300.000 Kr.
hvert 2. ar.

Altsd er der en god besparelse ved at kare med lidt stgrre luftoverskud i forbraendingen af vadt braendsel.

Et andet afggrende punkt er, at der kun bgr anvendes absolut tgr luft til skudrensning af fliskedler, da normalt
trykluft danner en dampsky ved trykudigsningen, hvilket szetter sig pd overfladerne.

Opgaven er sdledes at holde alle overfladerne i kedlens konvektionsdel rene og tarre.

Rad aske, rgde overflader og rgdt kondensatvand betyder korrosion, mens gré aske, gfé overflader og grat
kondensatvand betyder optimal drift.

° Hgjtryksspuling og/eller mekanisk rensning og stgvsugning
Torben Henriksen fra NKI - Kloak og Industriservice A/S fortalte om firmaet, der har en afdeling, som alene
tager sig af kedelrenggring ved tgrrensning og rensning af rgggaskglere ved trykspuling.

Materiale om disse aktiviteter er vedlagt som bilag 6

Hvorvidt der skal vaelges den ene eller anden metode, afggres ud fra opgavens art med hensyntagen til bdde
beleegningerne og til, hvor disse sidder. Meget hdrde belaegninger kan spules af med op til 1.000 bar spule-
tryk. Vandet fra spulingen ma normalt ikke lgbe i kloakken og opsamles derfor med slamsuger og afleveres pd
kontrolleret losseplads.

Stgvsugeren til terrensning karer normalt med en 6” sugeslange, men til kedelrensning benyttes normalt en 3”
slange af praktiske hensyn. Anlaegget kan dog suge med op til 8" sugeslange, hvor der métte vaere behov for
dette. Nar der arbejdes med sugeslanger, skal der altid vaere 2 mand til betjeningen a.h.t. sikkerheden. Stgv-
sugeren har en 10 m? tank, der altid temmes p& kontrolleret losseplads.

. Udformning af og erfaringer med trykluftrensning af kedler
Knud Sundgaard gennemgik firmaet Aerovits trykluftsrensningssystem til kedler, og materialet er vedlagt
som bilag 7.

Han sagde, at det ikke er unormalt med en tilbagebetalingstid, der ligger pa ca. 1 &r for anlaeg til kontinuert
trykluftrensning af kedler under drift. En del af denne besparelse kommer ved, at hovedproduktionsanlaegget
(biomasse kedlen) kan daekke varmebehovet i en starre del af dret — altsd at behovet for drift af dyrere spids-
og reservelastenheder reduceres.

Der er sket en betydelig udvikling af anleeggene med fokus pa lyddeempning og optimering af chokvirkningen i
form af dbningshastigheden for skudventilerne og 8bningsvarigheden for at begraense trykluftforbruget i for-
hold til renseeffekten. Ligeledes er der arbejdet med ventilernes optimale placering.

Korrosionsproblemer i ventilerne og manglende holdbarhed af membraner er afhjulpet ved kaling af ventilerne
med et lille konstant flow af trykluft.

Knud Sundgaard gennemgik kalkulationsarket OKR Cleaning Kalkulation, der kan anvendes for b&de halm-
og treepillekedler og for fliskedler med rgggaskondensering.

s Design af trykluftanlaeg og kvalitet af trykluft

Peter Hvam fra Stenhgj A/S fortalte herefter om trykluftanlaeg og kvaliteten af trykluft. Indlaegget er vedlagt
som bilag 8.



Specielt fokuserede han pd kompressorrummets indretning og placeringen af friskluftindtaget, der er rﬁeget
vigtig for kvaliteten af den producerede trykluft. Ligeledes skal der taenkes meget pa temperaturforhold for
luftindtaget og kegleforhold i kompressorrummet af hensyn til driftsgkonomien.

En anden meget vaesentlig ting er rgrfgringen, hvor det anbefales at lave ringledninger og decentrale buffer-
tanke for at spare pa ledningsdimensionerne og for at holde et sa ensartet tryk i systemet-som muligt. Det er
sdledes meget dyrt i stremforbrug at skulle haeve trykket som fglge af for sma Iednlngsdlmenswner Det er-
meget billigere at lave decentrale buffertanke.

Peter Hvam fortalte endvidere om tarring af trykluft, hvor kgletarring bar veere minimumsstandard til tryk-
luftrensesystemer. Hvis der er trykluftsledninger i kolde rum s&som pé lagre eller i _]Ol’d b(ar der veelges sup-
plerende tgrring med f.eks. adsorptions- eller absorptionstgrring.

Som det tidligere fremgik af Bent Follesens indlaeg bgr, der ogsad anvendes supplerende t¢rring til trykluft pd
flisfyrede veerker, hvor rgggassen har en hgj relativ fugtighed. ,

Ad dagsordnens punkt 5: Udmuring i kedler — belaegningsdannelser, korrosion og hdbraending af
rgggasser A

Peter Trane fra Schmidt & Danielsen A/S preesenterede firmaet, som oprindeligt var et udfgreﬁde firma for
FL Schmidt og for Hasle Klinker, men er nu bdde et projekterende og udfgrende firma med speciale i ildfast
murveerk og udmuring af kedler og tilsvarende. .

Peter Trane gennemgik herefter de forskellige former for murvaerk og deres forskellige anvéndelsesformél.
Ligeledes gennemgik han fordelene og ulemperne ved h.h.v. ildfast murvaerk, ildfast stsbemasse og ildfast
sprgjtemasse.

Udover den traditionelle udfgrelse og de traditionelle materialer er der ogsd nye typer med lav-cement og
ultralav-cement stgbemasser, der giver stor taethed, men er meget sveere at arbejde med og svaere at repare-
re.

Det er derfor en stor fordel at kunne anvende praestgbte elementer, der Igser en del af de problemer, man
tidligere har haft.

Netop pd biomassevaerkerne anvendes disse praestgbte elementer i stort omfang, og et par kedelfabrikanter
har direkte indrettet deres biomassekedler med henblik pd dette.

Ved anvendelsen af praestgbte elementer reducerer man bl.a. tarrings- og opstartstiden efter reparationsar-
bejder ganske betydeligt.

Ad dagsordnens punkt 6: Meddelelser fra arbejdsgrupperne og sekretariatet
Viktor Jensen gennemgik de mest aktuelle sager p& biomasseomradet.

o Bioaskebekendtggrelsen

Der var nu efter flere ars arbejde herpd blevet aftalt et mgde den 10. maj 2004 i Miljgstyrelsen med Svend-
Erik Jepsen med henblik pd at fa revideret bioaskebekendtggrelsen. Madet var alene kommet i stand efter, at
Dansk Landbrug via Ministeren havde féet udvirket et paleeg til Miljgstyrelsen om at f& gjort noget ved sagen,
der i flere &r er blevet lagt til side i det pagzldende kontor.

Viktor Jensen gennemgik oplaegget fra Dansk Landbrug, som stgttes af DFF, til hvorledes reglerne for ud-
bringning p& landbrugsjord kunne forenkles betydeligt uden, at det gik ud over miljget. Hovedindholdet heri er
feerre analyser, som ikke er repraesentative, og mindre bureaukrati i h&ndteringen.

Forslaget fra skovbruget, som ligeledes stgttes af DFF, gar i hovedtraek ud pd at forbehandle asken, s& denne
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haerdes og derved afgiver naeringsstofferne meget langsomt, hvorved der kan udbringes en stgrre maengde pa
én gang.

Referat af mgdet den 10. maj er vedhaeftet som bilag 9, og som det fi‘emgér heraf, var der ikke megen udsigt
til at fa forenklet reglerne for udbringning pa landbrugsjord i det omfang, det var foresldet.

» Beregningsprogram for biomassekedler
Viktor Jensen viste og fremhaevede det nye beregningsprogram for virkningsgrader og netto varmeprodukti-
onspriser, som lige er blevet lagt pd hjemmesiden som resultat af ét F&U projekt.

Alle biovaerkerne opfordres til at g& ind og prgve programmet med netop deres anlaeg for derved at blive for-
trolig med det.

Programmet kan specielt bruges, hvis man skal sammenligne netto varmeproduktionspriser for forskellige
braendsler med forskelligt fugtindhold eller sammenligne forskelllge kedeltyper med og uden rgggaskondense-
ring.

Se bilag 10 '

Projektet er udfart af COWI A/S og ligger til download som F&U projektrapport 2002 - 03.

. Varmeproduktionskurset

Viktor Jensen nzevnte, at varmeproduktionskurset A.2.1 nu var flyttet til Maskinmesterskolen i Svendborg, og
at vi der forventede en noget bedre kvalitet af kurset end det tidligere havde haft pa det tidligere kursussted.
Evalueringen fra det sidste kursus pd Maskinmesterskolen i Svendborg er sdledes meget flot.

Kurset er et begynderkursus for nyansatte pd varmevaerkerne, som har behov for at erhverve Arbejdstilsynets
kontrolkort til normale varmtvandskedler.

. Se bilag 11
Ad dagsordnens punkt 7: ERFA-udveksling

Under punktet ERFA-udveksling fremviste Ole Borg en ny imagebrochure som Galten Varmeveerk lige havde
faet lavet.

Viktor Jensen '
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Deltagerliste for faellesmgde pa Samsg |

den 3. og 4. maj 2004

Ansager Varmevaerk a.m.b.a.
Assens Fjernvarme a.m.b.a.
Bornholms Regionskommune

Borup Halmvarmevaerk

Borup Varmeveaerk

Danske Fjernvarmevaerkers Forening

Ebeltoft Fjernvarmevaerk a.m.b.a.

Frederiksvaerk De Kommunale Vaerker

Galten Varmeveerk

Gjerlev Varmevaerk a.m.b.a.
Gjern Varmeveaerk a.m.b.a.

Graested Fjernvarme

Hadsund By's Fjernvarmeveaerk a.m.b.a.

Hals Fjernvarme a.m.b.a.

Harbogre Varmevaerk a.m.b.a.
Havndal Fjernvarme a.m.b.a.
Hjordkzer Fjernvarmevaerk

Holeby Fjernvarme

Hovedgaard Fjernvarmevaerk a.m..b.a

Harry S. Kristensen
John Jessen l
Stig Kofod

Torben Dahl
Bjarne Thorsen

Jorgen Starup
Inger Gai .
Viktor Jensen
Jorgen G. Jgrgensen

Jorgen Moller
Kurt Pedersen

Knud Karlsen
Ebbe Langhoff

Ole Borg
Finn G. Sgrensen

Kurt Kristensen
Bgrge Laursen

Henning Henningsen
Svend Mang

Thorkild Lgkke
Ejner Sand

Sgren Jacobsen
John Myrup

Jorn H. Snejbjerg
Henrik Thorup
Alex Hansen
Jorgen Jensen
Mogens Ringsing

Aage Sgrensen

Svend Aage Friis Eriksen



Hundested Varmevaerk a.m.b.a.

Hurup Fjernvarme a.m.b.a.
Hvidbjerg Fjernvarme a.m.b.a.
Hvidebaek Fjernvarmeforsyning

Hong Varmevaerk a..m.b.a.

Hgrby Varmeveerk a.m.b.a.

Kibsek Varmevaerk Andelsselskab
Kjellerup Fjernvarme

Kvaerndrup Fjernvarme

Lobbaek Halmvarmevaerk

Lggster Fjernvarmevaerk a.m.b.a.

Lgjt Kirkeby Fjernvarmeselskab a.m.b.a.

Lokken Varmevaerk a.m.b.a

Nexg Halmvarmeveaerk

Nordisk Kloak- og Industriservice A/S

NRGI

Ngrre Nebel Fjernvarme
OKR Cleaning
Ringsted Kraftvarmevaerk

Roslev Fjernvarmeselskab

Rgdbyhavn Fjernvarme a.m.b.a.

Kjeld Dale
Verner Hansen
Dan Nielsen

Arne Olsen

Kjeld 'Konge
Mogens Korsgard
Lars Nyavl

Jens Hansen
Palle Krogh

Stig Nielsen

Kaj Andersen
Jens Arne Jensen
Jens Larsen
Svend Aage Hansen
Frands Lauritzen
Leif Cortes

Ole Nielsen

Per Rasmussen

Nicolai Cornett
Thomas Olsen

Preben Lund Danielsen

Dan Andreasen
Sgren Nielsen

Torben Henriksen
Christen Christoffersen
Henrik Gylling

Sgren Sgrensen

Per Qvistgaard

Knud Sundgaard Hansen

Steen Ulrik Hansen

Kjeld Frgik
Arne Larsen

Agner Jensen
Bgrge Lzerke

Kaj Mattsson
Bjarne Rasmussen



Samsg Energiselskab
Schmidt & Danielsen A/S
St. Merlgse Varmevaerk

Stege Fjernvarme a.m.b.a.

Stenhgj A/S

Sydfalster Varmevaerk a.m.b.a.
Sydlangeland Fjernvarme
Sdllested Fjernvarmeveaerk
Teknologisk Institut

Thisted Varmeforsyning a.m.b.a.

Thyborgn Fjernvarme a.m.b.a.

Tommerup Bys Fjernvarmef. a.m.b.a.

Trustrup-Lyngby Varmevaerk
Tullebglle Fjernvarme

Ulfborg Fjernvarme a.m.b.a.

Vejen Varmeveerk a.m.b.a.

Vemb Varmevaerk

@ster Hornum Varmevaerk a.m.b.a.

@ster Toreby Varmevzerk

@stjydsk Halmvarme

Aabybro Fjernvarmeveaerk

Kolding den 30. april 2004/ig

Aage Johnser? ‘

Peter H. Trane

Heine B Nielsen

Erik Bjerre .I

Jens Hgj

Jens @stergaard

Peter Hvafn

Bjarne Kobbernagel

Poul Erik Asmussen
|

Jesper Larsen

Lars Nikolaisen

Henrik Schultz

Erling Jensen

Jorn Christensen

Per Krogkaer

Knud Erik Lynderup

Klaus Nygaard

Bjarne Pedersen

Thorkild B. Rasmussen

Preben Andersen

Torben Hjorth Pedersen

Bent Follesen

Jan Mgller

Rolf Christoffersen

Bruno Pedersen

Hans Rasmussen

Per Ngrskov Nielsen
Bjarne Thaarup Pedersen

Flemming Tjellesen
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11 vindmeller dekker 100 % af Samsgs elforbrug

Landvindmeller

Baggrund Samsg Ener‘gi- og Miljekontor. Ejerne indbetaler

Malsztningen har veeret at dekke 75% af Samsgs hver 6.000 kr. arligt pr. melle i de 5 ar, der er deekket
fremtidige elforbrug med landbaserede vindmeller. I af garantiperioden. Derefter genforhandler ejerne
forbindelse med opfyldelsen af denne maélsatning fondens forhold med Energi- og Miljekontoret. Fon-
udarbejdede Samsg Kommune og Arhus Amt i 1998 den skal anvendes til at understotte udviklingen af
et debatopleg med prioriterede og alternative nye vedvarende energiprojekter pa gen.

opstillingsomrader for 15 nye vindmeller, hver med
en effekt pd 750 kW.

Borgerinddragelse

Pé offentlige mader blev der skabt opbakning til de
fastsatte mél og prioriteringer, og der indkom skrift-
lige forslag, bemerkninger og ideer til den fortsatte
planleegning.

Interessen pegede i retning af at samle vind-
melleudbygningen i mindre klynger som alternativ til
enkeltstdende moller.

I to af de omrdder, der var udset til vindmelle-
placeringer - ved Besser og ved Kolby - var der lokal
modstand mod at opfere meoller.

Det var vanskeligt at efterkomme 75% malet med
hensyn til elproduktion fra vindmeller, nér flere af de
udpegede placeringer ikke kunne anvendes uden at
meade lokal modstand.

Problemet blev lost ved at Arhus Amt bred sin
hidtidige praksis med kun at give tilladelse til en
mollehgjde pd op til 60 meter. Amtet godkendte
opferelsen af 11 stk. 1 MW mgller med en totalhgjde
pé 77 meter.

I lgbet af forste halvdel af 2000 er der opfert 3
klynger af nye meller ved henholdsvis Tanderup,
Permelille og Brundby. Der er opsat 3 meller ved
Tanderup, ligeledes 3 meoller ved Permelille og
endelig 5 meller ved Brundby. Alle de opferte
moller, der er af market Bonus, er ens i sdvel
dimensioner som farve.

Ejerskab

De 11 meller udger en samlet investering pd knapt
70 mio. kr. To ud af de elleve vindmeller er ejet af et
lokalt vindmellelaug. Mellerne er delt i ca. 5.400
andele, der fordeler sig pd 450 personer. De
resterende ni moller er ejet af lokale landmand pa
individuel basis.

Samses Almennyttige Vindfond
Syv af de private vindmelleejere og vindmellelau-
get har etableret en energifond i samarbejde med

Samsg - Danmarks Vedvarende Energi @ www.veo.dk
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TRANSPORT

Havvindmgller

10 vindmeller skal producere den samme energimangde som anvendes i Samsgs trans-

portsektor

Baggrund
Samsg havvindmellepark er en vigtig brik i det

samlede projekt Samsg Danmarks Vedvarende Ener-

gi 9.

Produktionen fra havvindmellerne skal i forste om-
gang betragtes som kompensation for energiforbruget
i Samsgs transportsektor.

Havvindmelleparken omfatter 10 meller med en
samlet effekt pd 23 MW. Vindmelleparken skal vere
produktionsklar ved udgangen af 2002.

11998 og 1999 blev en rakke overordnede forhold
vedrerende havvindmelleparken undersggt. Det dre-
jede sig blandt andet om gkonomi, placering og
bundforhold. ‘

Arbejdet blev finansieret af Energistyrelsen. Der
blev ivaerksat en offentlig heringsfase om projektet
pd baggrund af underspgelsen. P4 Samsg var der
udstillinger pd @ens to biblioteker med en visualise-
ring af vindmelleparken.

Energistyrelsen vurderede efter heringsfasen, at
planlegningsarbejdet kunne fortsatte. Det blev be-
sluttet at arbejde videre med en placering ved Palu-
dans Flak ca. 4 km syd for Samseg.

Data
Havvindmelleparken har en beregnet arlig produk-
tion pa 77.500 MWh svarende til 280 TJ.
Totalentreprener er Dredging International Inc.
(Belgien), monopzlene er produceret af BLADT
Industries A/S (Danmark), mellerne er produceret af
BONUS Energy (Danmark), sekablerne er produceret

af ABB (Tyskland) og de elektriske installationer p
land udferes af NRGi (det lokale elforsyningssel-
skab). 4

Det igangvaerende arbejde

‘Energistyrelsen har ogsd finansieret det videre ar-
bejde med tekniske undersggelser. Der er udarbejdet
en rapport om vurderinger af virkninger pa miljeet -
den sékaldte VVM-undersegelse.

Organisatoriske og gkonomiske aspekter er samti-
dig blevet belyst. Arbejdet blev afsluttet i maj 2001.
Der blev udsendt VVM-rapport i juni 2001. Byggetil-
ladelse blev givet i december 2001.

De tekniske undersggelser viser en havdybde pa op
til 20 meter vand. Der er siledes tale om en stor hav-
dybde i forhold til hidtidige erfaringer med havplace-
rede vindmeller.

Et projekt med lokal forankring

Ejerskabet af havvindmelleparken indeberer, at der
er betydelig lokal indflydelse pa projektet. Alle bor-
gere pd Samsg er blevet tilbudt ejerskab. Kommunen
ejer 5 af mollerne. Ca. 15% af parken ejes af investo-
rer uden for Samse.

Perspektivet

Elproduktionen kan anvendes direkte til elkeretgjer
eller den kan anvendes til brintproduktion, der ogsd
kan anvendes i transportsektoren. Den miljorene
brintbil forventes til radighed pa markedet i indevee-
rende Arti.

Samsg - Danmarks Vedvarende Energi @ www.veo.dk
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Kollektiv varmeforsyning

|| VARME |

Et veesentligt element i varmeforsyningen pa Samso

Efter korrektion af den oprindelige varmeplanleg-
ning arbejdes der nu for fjernvarme i 10 landsbyer.
Dertil kommer nabovarme. Her kan en landmand til
eksempel forsyne naboer med varme fra en sterre
halmkedel. Dette forekommer i landsbyerne Tande-
rup og Langemark.

Fjernvarme i Tranebjerg, Nordby og Mérup

I Tranebjerg, der er hovedbyen p& Samsg, blev der i
1992 — 93 etableret et fjernvarmeanleg baseret pa
halmvarme. Varmeforsyningen forestds af forsy-

ningsvirksomheden NRGi, der ogséd star for eldistri-

butionen pa gen.

12001 — 02 etablerede NRGi et fjernvarmeanleg i
Nordby/Marup baseret pd traflis og solvarme. Se
specielt faktablad om disse to fjernvarmesystemer.

Onsbjerg Varmevaerk

Ved udgangen af 2002 indviedes et halm-baseret
varmeverk i landsbyen Onsbjerg. Vark og net er
etableret og ejet af en lokal landbrugs- og entrepre-
ner-virksomhed. Reprasentanter for forbrugerne og
fra kommunen er indvalgt i bestyrelsen for varme-
veerket. Se specielt faktablad om Onsbjerg Varme-
verk.

Fjernvarmeplanlaegning i evrigt
Planlegningen for de gvrige 6 landsbyer fremgér af
det folgende.

Besser ‘

I landsbyen Besser er der i en arrekke blevet pro- ‘
duceret fjernvarmerer pd en mindre fabrik ejet af
STARPIPE. Denne virksomhed gennemforer en skit-
seprojektering af fjernvarmenet og forsyningsmulig-
heder for landsbyen. :

Ballen, Brundby og Orby

En arbejdsgruppe sammensat af forbrugere anmo-
dede i foraret 1999 NRGi om at skitsere muligheder-
ne for fijernvarme i de tre landsbyer. Forhdndstilmel-
dingerne var hhv. 70, 65 og 50% af de olieforbrugen-
de husstande og storforbrugere. ' '

NRGi har ikke vearet i stand til at finde en gkono-
misk attraktiv lesning for Ballen og Brundby, hvorfor
de opgav projektet i efterdret 2002. Samse Energisel-
skab arbejder nu med et nyt projekt i samarbejde med
den lokale arbejdsgruppe. I @rby kan man valge at
kobe varmen fra Brattingsborg Gods, der har kapaci-
tet til at varmeforsyne landsbyen. Godsets ny halm-
kedel har en effekt pd 800 kW.

Kolby og Kolby Kas

P4 lengere sigt planleegges det at etablere en felles
fijernvarmelgsning for de to landsbyer.

En del af varmeforsyningen kan komme som over-
skudsvarme fra feergen Kyholm, der sejler mellem
Kalundborg og Samsg. Der er udarbejdet en sarskilt
rapport om overskudsvarme fra feergerne.

Tranebjerg Varmeverk

Samsg - Danmarks Vedvarende Energi @ www.veo.dk
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VARME

Fjernvarmen i Tranebjerg og Nordby/Mérup

Et elforsyningsselskab som varmedistributer

Forsyningsvirksomheden NRGi etablerede i 1993
deres forste fjernvarmeanlaeg. Vearket blev opfert i
Tranebjerg pd Samse. Dette indfyres med halm.

Selskabet har nu yderligere etableret et anleg pé

Samsg i 2001-02. Det er placeret i Nordby/Mérup,
pens to nordligste byer, og baseres pd flis og
solvarme.

NRGi organiserer deres fjernvarmeanleg efter et
fast koncept. I samarbejde med en lokal interesse-
gruppe informeres om muligheder for fjernvarme.
Der rettes endvidere direkte henvendelser til
varmebrugerne. Disse kan forhandstilmelde sig for
tilkobling til en kommende fjernvarmeforsyning. Det
koster 100 kr.

Hovedargumenterne for tilslutning til fjernvarme er
forbedrede miljeforhold samt lettere drift i forhold til
individuel varmeforsyning. Der er normalt ogsé tale
om besparelser pa varmeregningen.

Skitseprojektering sker forst nar ca. 70 % af de
forbrugere, der anvender oliefyr, forhandstilmelder
sig. En skitseprojektering danner grundlag for
kommunalt garanterede lan.

Hertil kommer ansggning om anlegstilskud fra
Energistyrelsen. Hvis disse forhold afklares
tilfredsstillende, og hvis detailprojektering og en
licitation falder tilfredsstillende ud, gennemfores
projektet.

I gennemforelsesfasen inddrages ogsd elvarme-
forbrugere. Disse far skonomisk stette fra Elspare-
fonden ved en konvertering til fjernvarme.

NRGi tilbyder forbrugere, som ikke har forhands-
tilmeldt sig, at de kan komme med for 100 kr,
sdlange rerarbejdet i vejen ikke er ferdiggjort.

Tranebjerg’

I dag leveres ca. 85 % af varmebehovet i Trane-
bjerg fra halmvarmevearket. Veaerket har en halmkedel
med en effekt pA 3 MW. 263 Boliger, erhvervs-
virksomheder og institutioner er tilsluttet fjern-
varmenettet. Det samlede varmeforbrug i et normalér
er ca. 9.500 MWh. Den faste drlige afgift for en
husstand er 2.250 kr. og varmeprisen er 625 kr. pr.
MWh incl. moms. Anlegsudgiften for det samlede
fjernvarmesystem udgjorde 26,3 mio. kr. i 1993-
priser. Energistyrelsen gav ikke stotte til dette
projekt,

Nordby/Mérup ‘

I august 1998 organiserede borgerne i Nordby og
Mérup en arbejdsgruppe for fjernvarme. Arbejds-
gruppen vurderede etableringen af et falles fjern-
varmesystem for de to landsbyer. I fordret 1999
besluttede arbejdsgruppen at anmode NRGi om at
gennemfere projektet. Varmeforbrugerne med oliefyr
i landsbyerne forhéndstilmeldte sig i juni 1999 med
hhv. 78 % i Nordby og 83 % i Mérup. Dette var
tilstreekkeligt  til, at skitseprojekteringen kunne
pabegyndes. Forste spadestik til projektet blev taget i
juni 2001. De forste af de 178 forbrugere fik varme
fra vaerket i november 2001. Hele projektet stod
feerdigt i april 2002.Energistyrelsen har givet tilsagn
om stette pa ca. 9 mio. kr. til projektet.

Afstanden mellem de to landsbyer er ca. 1,6 km og
veerket er placeret mellem byerne. Varket bestar af
en 900 kW fliskedel og et 2500 m* solvarmeanlzg
med en maksimalydelse pd 2,2 MW. Den samlede
anlaegspris er budgetteret til ca. 20,4 mio. kr.

Fjernvarmevcerket mellem Nordby og Mdrup

Samseg - Danmarks Vedvarende Energi @ www.veo.dk
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Fjernvarmen i Onsbjerg

Et lokalt organiseret varmevark

Onsbjerg gar solo

Et initiativ vedrerende fjernvarme blev forelagt
borgerforeningen i Onsbjerg. Initiativet afleste en idé
om et storre sammenhangende fjernvarmesystem for
en rekke byer. Borgermeder viste, at der var gode
muligheder for at realisere et fjernvarmesystem i
landsbyen.

Den lokale virksomhed Brdr. Kremmer Jensen
blev, efter at have tilbudt at bygge veerk og std for
forsyningen, valgt til at indgé i det videre samarbej-
de.

Anlzgsdata

Systemet bestdr af en 800 kW halmkedel, der for-
syner 76 husstande og institutioner via et samlet di-
stributionsnet pa 2,9 km. Twin-rer.

Varmeforbruget i de tilsluttede bygninger er bereg-
net til 1.500 MWh/ar og varmetabet i de hejisolerede
++ ror er ca. 300 MWh/ér.

Halmkedlen pa 800 kW i Onsbjerg

Anlagsprisen er beregnet til ca. 8,5 mio. kr. og
Energistyrelsen har givet tilsagn om 3 mio. kr. i til-
skud. Fjernvarmenettet er udlagt siledes, at der sene-
re kan tilsluttes nye varmeforbrugere.

Organisation

Fjernvarmesystemet er organiseret som et anparts-
selskab ejet af Brdr. Kremmer Jensen, hvor to repra-
sentanter fra forbrugerne samt én fra kommunen vil
sidde i bestyrelsen.

Det koster 100 kr. at blive koblet til fjernvarmesy-
stemet. For denne symbolske pris bliver.oliekedlen
og andet udstyr fjernet. Der installeres herefter en
komplet fjernvarmeenhed. Den darlige faste afgift
udger pr. husstand 2.250 kr. og varmeprisen er 625
kr. pr. MWh. Den érlige faste afgift for storre forbru-
gere varierer mellem 5.000 og 15.000 kr. Alle priser
er incl. moms. Fjernvarmeprojektets etablering star-
tede i juni og veerket blev indviet i november 2002.

Sams@ - Danmarks Vedvarende Energi @ www.veo.dk


http://www.veo.dk

. Bilag3



Nordby, Bugt, -~ el o s
N Nordby varmevaerk
+*Bygget 2002

*Flis (0,9 MW)/Sol (1,6 MW)/Olie .

of

*Bygget 1992
*Halm (2,5 MW)/olie

NRGi Lokalvarme

Vark Idriftsat Braendel under Effekt MW i

Tranebjerg 1992 Halm/olie 257 2,5/3,0
Glesborg 1994 Flis/olie 180 1,52/2,0
Drum 1994 Flis/olie 205 1,52/2,0
Balle-Hoed-Glatved 1998 Biogas/flis/olie 187 0,5/0,8/1,75
Stenvad 1998 Flis/olie 100 0,7/0,95
Rosmus 1999 Traepiller/olie 28 0,4/0,52
Tirstrup 2000 Flis/olie 138 1,2/1,8
Mesballe 2000 Treepiller/olie 32 0,4/0,58
Gjerrild 2001 Treepiller/olie 166 1,0/1,6
Nordby-Marup 2002 Flis/olie/sol 178 0,9/1,4/1,6

+ Voldby




Hvo rfor er NRGlgaetmd i varmeforsynmgsomradet? |

i

Produktion Transmission Distributionsnet : El_ektl*ic,itét, S

+ Vi ensker at tilbyde vores kunder flere
energiydelser

- Veerdiskabende for savel kunder som
selskab
Udnytte eksisterende kompetencer og
ressourcer
Stordriftsfordele ved fakturering,
driftsovervagning etc.

Lokalvarme -

e

~ Selvstendig
datterselskab
Kompetencer og
viden om drift af |
flere varmevarker
i samme selskab [...cenw
Kober en raekke bt
ydelser internt og
eksternt




'Bem'andlng

s 1 s H --J
3 dnftsmedarbejdere pé Djursland der ogsa udgar

vagten udenfor normal arbejdstid

1 driftsmedarbejder pa Samsg

NRGi Construction A/S medarbejdere indgar i vagten

Administration kebes hos T3 Admlnlstratlonssewlce
A/S

Afregning kebes hos T3 Afregnlngsserwce

Driftskontor i normal arbejdstid er samme sted som
elforsyningen

~+ Synergi og stordriftsfordele

— Vagt

— Afregning

— Drift

— Administration — bogfaring & regnskab
» Andre fordele

— Flere til at dele vagt

— Flere kolleger (faglig og socialt)




Ulemper

« Ikke alle "el- _lgsninger’ er relevante "
for varmen ‘

» Kare-spild-tid

* Tilknytning til ”Iokalomradet hvor
varmeveaerket er bygget er
begreenset |

* Ingen bestyrelse for lokalomradet

"Uanset om man dnver ét varmevaerk eller 25 sa er der nogle
funktioner og kompetencer man er nedt til at have og som :
‘man Ilgesa godt kunne have et sted

jLedeI»s»e o9 Sty"i“g m

Drift og overvégning ‘
Vagt ‘

Admmlstratlon og afregmng

Indkob.




e Pa en Iangt rakke‘aktlwtetsomrader kan
~ der opnas akonomlske fordele ved at '

Qf?k"_st“ ~ laegge dem sammen til storre enheder

> 

Virksomhedens storreise (antal kunder etc)

Hvad er argumenterne for
effektlwse_rmg T

& Effektuv:sermger en fortlgbende
proces SSRGS
* Forsyningssikkerhed F&’fm.?‘
kan kebes for dyrt
Investeringer udover
hvad kunderne i
princippet er villige

til at betale for er -
overinvesteret ey e |

» Hver en krone der spares er til
gavn for kunderne/ejerne




" Hvad er de typiske argumenter |
imod effektiviseringer ?
- "Besparelser medfarer jER '

darligere forsyningssikkerhed”

* "Det betyder meget lidt i
kr/MWh”

* Teknisk fokus frem for
gkonomisk fokus

* Ved fusioner — tab af
indflydelse

' Spgrgsmal




Bygninger

Varmeanlag:
Kedelanlaeg 20 ér
Ledningsnet 30 ar
Andre anlweg, driftsmateriel og nventar:
Motorkerctojer 10 ar
Inventar 10 ar

It-hardware 0-3 ar




Arsregnskab 1. januar - 31. december

Resultatopgerelse

Nettoomszetning :
Andre driftsindtaegter inkl. investeringsbidrag
Onmkostninger il breendsel

Andre eksterne omkostninger

Bruttoresultat

Personalcomkostninger

Afskrivninger af materielle ankegsaktiver
Resultat af primeer drift

Finansielle indteyter

Finansiclle omkostninger

Arets resultat

23.964.421

830,987 .283
-8.203.037  -7.741
-2.687.247  -1.313
13.904.524  11.200
-1.823.507  -3.405
-0.004.656 . -5.27R

6.076.301 2.517

133.254 123 .

-3.528.404 -3.847
2.681.211 -1.207
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Endelig konklusion fra ”Redt vands gruppen”.

Samse den 2/S + 3/5 - 2004.

Historie/forlgb:

Pa baggrund af de voldsomme taeringer der var i fliskedler gennem érene kom der for mere end 2 é&r
siden, tror jeg, kom de forste samtaler nogle veerker og kedelproducenter imellem, om det faktum at
ved kondenserende flisfyrede anlaeg opstar der fra tid til anden en red farve pa det cirkulerende
spulevand.

Den forste tanke der slar ned i én er naturligvis redt vand = korrosion og analyser har vist at
denne antagelse er helt rigtig.

Efter en del samtaler nogle verker imellem, blev det besluttet at samle nogle verker, helst med sé&
ens driftsforhold som muligt, for at begreense omfanget af evt. variationer.

Fuglebjerg, Grasted, Galten og Vemb varmeverker dannede denne lille gruppe sammen med
repraesentanter fra Euro Therm, og p4 mederne blev der sammenlignet driftsdata og erfaringer.
Mange evt. arsager til fenomenet kom pé bordet, og der blev delt opgaver ud, séledes at vaerkerne
imellem sig kunne udfere forskellige forsog.

Af diverse forseg/variationer kan nzevnes folgende:

a) Zndring af returtemperaturen til kedlen.
b) ZEndring af iltindholdet i roggassen.

c) Reduktion af vandindholdet i trykluften.
d) Zndring af breendslets vandindhold

e) Zndringer i kedelbelastningen

Resultater af forsegene:

a) Aindring af returvandstemperaturen:

Indenfor de muligheder der var til stede, blev returvandstemperaturen andret mellem
ca. 68°C og op til ca. 88°C, under samme betingelser som kedlen tidligere havde kert.

Der blev ikke bemarket &ndringer i tendensen til "redt vand" om der anvendtes 68°C
retur eller 88°C retur.



b)

Forklaring:

Det er vigtigt at holde fast i at selv med 88°C returtemperatur, vil ‘
overfladetemperaturen indvendig pé hedefladerne ligge pa 92-95°C, hvilket er et
mindre heldigt omréade af hensyn til gasserne.

Skal der betydelig storre sikkerhed pa overfladetemperaturen, skal returen haves til
f.eks. 125°C, hvilket vil medfore at vi taler om "hedtvandskedler".

Ved "kolde hedeflader" vil der ske kondensering selv ved hoje roggastemperaturer, da
det er overfladetemperaturen pé hedefladen der er alene afgorende.

Andring af reggassens iltindhold:

9]

ZEndring af iltindholdet giver direkte en flytning af vandets kondenseringspunkt,
saledes at ved f.eks. anvendelse af 45% vadt flis, en ter ilt pa 5% vol. vil ,
kondensenngstemperaturen vaere 63°C, medens den ved 10% ilt vil vere ca. 59°C.
Analyser af spulevandet nér det blev redt, har vist at jernindholdet var sterst nér der -
blev kert med det lave iltindhold og dermed den hgjeste kondensenngstemperam
hvor der produceres mest fugt pa hedefladerne.

Reduktion af vandindholdet i trykluften

Er en kedel monteret med skudventiler har ved forseg vist at det er af meget afgerende
betydning for korrosionen at trykluften er ter. Flere vaerker har eftermonteret effektive
trykluftterrere og resultatet har vaeret omgéende virkende.

Det ser ud som om, at safremt "frit vand" tilfores i kedlen f.eks. som véd trykluft, sa
har denne vandmangde meget sterre skadelig virkning end en tilsvarende mangde pa
gasform i roggassen.

Vandindholdet i braendslet

Fra de forste forsog har det varet klart, at jo hajere vandindholdet i brendslet er, jo
storre er risikoen for korrosion.



e)

Kedelbelastningen

Det har veeret svert at fa et klart billede af betydningen af kedelbelastningen doger -
tendensen, at ved samme brandsels- og fyringstekniske indstillinger er. tendensen til
radt vand sterre, jo hgjere kedelbelastningen er.

Teori om korrosion

Der findes en del litteratur om emnet, og bade fra udlandet og herhj emmefra har vi
samlet noget materiale der underbygger de resultater gruppen er kommet frem til.

Forst et eksempel pa vathengigheden af roggassens temperatur m.h.t. ;
overfladetemperaturen, hvilket underbygger at returvandstemperaturen skal meget hajt
op for at modvirke korrosion.

Eksempel med hedefladetemperaturen:

Eksempel:
1 2
Returvandstemperatur 75°C b
Roggastemperatur 135°C 235°C
Overfladetemperatur 80°C 86°C

Her ses at overfladetemperaturen pa hedeflader kun eges med 6°C nér
roggastemperaturen gges med 100°C.

De Amerikanske undersegelser viser, at ved lavtemperatur korrosion forarsaget af
jernklorider eller alkaliske jernsulfater er storst nar vaeegtemperaturen pa hedefladen
ligger i omradet omkring 110°C.

Regnes en temperaturforskel mellem indvendig vandtemperatur og udvendig
pladetemperatur til ca. 10°C, vil returvandstemperaturer i omrédet 100°C vere den
farligste med nogenlunde ligelig aftagen til begge sider.

Der vi ske andre ting ved reduktion af returvandstemperaturen, sa en haevning vil vere
at anbefale, f.eks. til 125-130°C - altsd hedtvandskedel.
Dette har andre omkostninger med hensyn til gkonomi, pasning, godkendelse o.s.v.

P& DFF fodet i Skerping var der mange interessante indlaeg, men et af dem jeg vil
traekke frem, er indleegget ved hr. Smits-Huysen, Elsam.
(Materialet kan fas i uddybende form fra Elsam).

Ved "vore" flisfyrede anlag er der oftest tale om sakaldt "lavtemperaturkorrosion" og
den sker nar hygroskopiske salte i belegningerne bliver fugtige.



De faste belegninger pa hedefladerne bestar af en blanding af salte og Oxider. De
fleste salte er vandsugende, og generelt kan siges at findes der vandsugende
salte/Oxider pa hedefladerne og der samtidig er et stort indhold af vanddamp i
roggassen, vil belegningen suge vand til sig og korrosionen fortsetter.

Hele kemien omkring dette er meget kompliceret p.g.a. de mange forskellige
kombinationer af beleegninger der findes og deres indbyrdes kemi.

O@nskes mere dybtgdende information kan henvises til Elsam's FEU rapport 30/7-
2002, med betegnelsen "Lavtemperaturkorrosion i Biomassefyrede anlag".

Fra samme rapport vil vi kort se pa et par af de for os her aktuelle kurver og tabeller.

Se vedlagte bilag,




Halm
Vand i reggas som funktion af ilt overskud og fugt i halm

L

-
N =N

Vand i re'ggas
X

-
o

litoverskud i reggas

Flis .
Vand i reggas som funktion af ilt overskud og fugt i flis

2 4 4 3 6 r 8 9 10 11 12 13

lltoverskud i reggas
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— sa lad vore speCIa uddannede medarbejdere h]&lpe

med »kunstigt andedrat«!

@ Med robot, hurtig-
roterende dyser og
hajtryksvand pa op

til 1.000 barrenser
- vi‘hurtigt og ensartet
‘rorene - op til 4 ad
gangen - i Deres roggas
~varmevekslere og
skorstene HELT rene.

Vi udferer alle former for industriel rengering ' E ©vitoner vekslerne,
med VAND SOM V/‘ERKT@]' : f renser dem, lukker igen

Kloak & Indiservice A4

Hovedkontor: Lundeborgvej 12 - 9220 Aalborg € - TIf. 70 10 80 00 - Fax 98 15 38 24
Landsdesekkende - Dggnvagt -« www.nki.as

og efter slutrengoering
kan vi samle spilde-
vandet til aflevering pa
en godkendt modtage-
station, hvorfra vaerket
senere modtager doku-
mentation for korrekt
handtering.

Alt ngdvendigt udstyr er pakket pa
en lastvogn, som med meget kort
varsel kan rykke ud til enhver
teenkelig renggringsopgave.
Hermed er servicetiden reduceret til
et absolut minimum, og veerket
kommer hurtigt i drift igen.

Efter rensningen er rgrene

HELT RENE OG FRI FOR
BELAGNINGER, sa effekten igen
er helt i top pa vekslerne.


http://www.nki.as

@ Med den konstante
udbygning af eksisterende
kraftvarmeanlaeg, samt
etablering af nyevaerker
pges behovetfor -
rengoring og vedlige-
holdelse af verkernes
maskiner og udstyr, ikke
mindst varmevekslerne
kraver jzvnligvedlige-
‘holdelse.

Miljoledelsessystem

CERTIFICERET DEEN 1014001

SHARDBEST

Kontakt os for en uforpligtende hgjtrykssnak...
- ingen opgave er for lille, og ingen er for stor!




Vi foretager:
@ Industrispuling
@ Frzesning

® Friktionsspuling
@ Sandvaskning

® Kgrebaner @ Géafelter
@ Stoppesteder @ Tanke
® Kloakledninger @ Rgr

@ Kondensatorer

® Varmevekslere

@ Stalkonstruktioner

@ Skibskonstruktioner

@ Betonkonstruktioner

Vi renser for:

@ Aflejringer @ Fedt

® Rgdder @ Belaegninge
@ Maling @ Beton

@ Puds @ Rust m.m.

(104K & INDUSTRISEF

T R

Kloak & Industriservice 4%

m Hovedkontor: Lundeborgvej 12 - 9220 Aalborg @ - TIf. 70 10 80 00 - Fax 98 15 38 24
Landsdaekkende Dggnvagt - www.nki.as
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http://www.nki.as

Vogne 10 m* med en suge-
afstand op til 200 meter

Landsdesekkende

Supdinebiartie

Tugtigt matenale 5
@ Sand i\ @Cement -
@ Beton - = @ Mel -

@ Korn ' @Sten

@ Aske .- ®dJord -
@ Grus @ Stov
@ Glgdeskaller ° :
Vi suger fra:

® Tag '

@ Loft

® Keldre

@ Bede

@ Sandkasser

@® Rensningsanlaeg

@ Forbrzendingsanleg

® Elverker
@ Isoleringsmaterialer

. @ Silorens

@ Rester fra
energiproduktion

Mammutsuger =
I Nar det drejer sigiom

b vanskeligt tilgsengelige

t steder,-er mammutsugeren

den rigtige lgsning.

¢ Sugeren benyttes de steder,
¢ hvor man tidligere benyttede
£ traditionelle metoder sésom
' transportbind, mini- -

* - containere, lastvogn med

¢ grab, handkraft og lignende.

f Deponering

¢ Vi sgrger for, at alle

t materialer deponeres

E miljgmzessigt forsvarligt
E ogihenhold til geeldende
| forskrifter.

Kloak & Industriservice 4%

Hovedkontor: Lundeborgvej 12 - 9220 Aalborg @ - TIf. 70 10 80 00 - Fax 98 15 38 24
Dggnvagt - www.nki.as
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OKR CLEANING Kalkulation:

(1000 kr. )
Kunde: | pEsSEEE
 Kundespecifikationer: V

" Ved kedelrensning anvendes enten reservekedel eller akkum

"|Reservekedeitype:

‘Kedeltype: i
: i "érandulpi i - .............
EANATS

Gennemsnitlig timeforbrug i t¢ 0,683

Driftstimer pr. &r

Udkast af 7. jan 200«

Dato:

Brendseistype: NN

[Pris pr. ton:

_ Arlig brasndselsudgift

nnemsnitlig udgift pr. time:

Et af de 2

:anferte oplysninger: H

SKEMA 1. RESERVEKEDEL

AR
Oplyst forbrug pr. ariton  [EEIEE

Driftstimer til rensning pr. &

'I'lmdorbrjw iton:

‘Anvendes ved rensning:

i (1=p! 0=ne)
Srmndseistype: N
172800

EForhrun ved rensning i ton:

{Pris pr. ton:

Arlig brndselsudgift:

““Beregnet forbrug i ton fil spids- og reservelast 18
_|SKEMA 2. AKKUMULERINGSTANK: Anvendes ved rensning: M2
i i (1=j/ 0=ne)
sterreise im3:  [NENRER EnergiiMwh: S




OKR CLEANING Kalkl;latlon:
/(1000 kr. ),

Kunde: PG VRO

Sagsnr,

e B i

...Kedeltype:

_|Reservekedeitype:

[SKEMA 2. AKKUMULERINGS TANK:

'Brmndseisforbrug iton prar NS
T R —
....Sennemsnitlig timeforbrug | tor 3,254

Ved

rn——
; ;

Pris pr. ton:

enten eller

anferte oplysninger:

Etafde 2

SKEMA 1. RESERVEKEDEL

|Driftatimer til rensning pr.Ar.

Timeforbrug I ton:

‘Oplystforbrug pr.ariton

e
L I

Anvendes ved rensning:

(1=jal 0=ne) H
Brmndselstype: |

Pris pr. ton: EATTEso0
—
Arlig braendselsudgift: ..220.000

7960

|Beregnet forbrug i fon til spids- og reservelast:

Sterrelse | m3: sy
‘Regsuger:

T T

(Energitifersel i celsius:

Anvendes ved rensning:

... Energl | Mwh:

. Belastingsprocent: NSNS

(=jal 0=nej

Kapaciteti m3:

_Pris pr. KWh: i

Manuel rensning: 7

Energiforbrug pr. m3 pr. grad | Kwh: —

@get reggastemperatur ved
tilsodning

Reggastemperatur
°C

200
190
180
170
160

150

A

20% sod

10% sod

Ren kedel

Kedelydelse, MW

25

s

| |
3,0




Nedsat kedelkapacitet
ved tilsodning

Kedelkapacitet, MW

A

3,0 1
2,9 -
2,8 -
2,7 -

2,6

2,5 1

It l | Il

Tilsodning %

5% 10% 15% 20%

Varighedskurve
Effektbehov,

2 4 6 8 1000
driftstimer

Il D=kket af spidslast, ren kedel
Bl Yderligere deekket af spidslast, 10% sod
f Yderligere dakket af spidslast, 20% sod
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Kompressorrum

Rummets sterrelse og placering

Rummet skal vaere frostfrit

Mulighed for luftindtag til kompressor udefra er en fordel
Afbleesning af varm luft fra rummet

Placering af de enkelte komponenter i forhold til hinanden
Kompressor og cyklon

Koletgrrer/adsorptionstarrer

Filtre

Beholder

Kondensatbehandlingsudstyr

www.trykluftplan.dk
www.stenhoj.dk

Efterbehandling

Dugpunkt

Koletarrer +3 ©

Adsorptionstarrer — 40 °©

Kombination med kaletgrrer og adsorptionstarrer
nedtil—-70°

Renhed af trykluften

Partikel filter

Kulfilter

www. trykluftplan.dk
www.stenhoj.dk

Design af trykluftanleg og kvalitet af

trykluft


http://www.trykluflplan.dk
http://www.stenhoj.dk
http://www.trykluftplan.dk
http://www.stenhoj.dk

Design af trykluftanleeg og kvalitet af
trykluft

Koletorrer

www.trykluftplan.dk
www stenhoj.dk

Adsorptionstarrer

www.trykluftplan.dk
www.stenhoj.dk



http://www.trykluftplan
http://www.stenhoj.dk

Rarfaring

Stor beholder , evt. flere

Galvaniseret rgrledning eller aluminiumsrar
Ringledning for mindre tryktab

Ved storforbruger , evt. buffertank
Rarfaring i varme og kolde lokaler
Jordledning

www. trykluftplan.dk
www.stenhoj.dk

Design af trykluftanleeg og kvalitet af

trykluft


http://www.trykluftplan.dk
http://www.stenhoj.dk
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MILJOstyrelsen 25. maj 2004
Jord og Affald 3014-0020
SEJ/

Referat af indledende maede om revision af bioaskebekendtgoerelsen den
10. maj 2004

Deltagere:

Jens R. Schreder og Ebbe Leer, Hedeselskabet
Susanne Westborg, Force Tech.

Hans M. Hedegaard, Dansk Skovforening

Viktor Jensen, Danske Fjernvarmevarkers Forening
Anne Marie Zinck, Dansk Landbrug

Henrik Ballegaard, Skov- og Naturstyrelsen
Nicolai Bech og Tove Kjaer Hansen, Energi E2
Simon Skov og Morten Ingerslev, Skov og Landskab
Bo Sander, Elsam Engineering

Niels Bo Hylander, Elsam Kraft

Svend-Erik Jepsen, Miljestyrelsen

Velkomst/indledning

Svend-Erik Jepsen bed velkommen til medet og omdelte forslag til dagsorden, der
blev godkendt. Svend-Erik Jepsen oplyste ligeledes, at der udarbejdes et kort re-
ferat, der udelukkende rundsendes elektronisk.

Baggrund for den nuvaerende regulering

I 2000 blev genanvendelse af bioaske overfort fra at vaere reguleret af slambe-
kendtgorelsen! til en selvsteendig bekendtgerelse bioaskebekendtgerelsen2. Bag-
grunden for dette er, at bioaske generelt indeholder cadmium i et niveau, der
medforer, at det ikke er egnet til genanvendelse som gedning efter slambekendt-
gorelsens regler. Nar der pa trods af dette er indfert en saerregulering, er det med
udgangspunkt i tilbageferingsprincippet, og udfra overvejelsen at alternativet er,
at biomassen bliver pa de arealer, hvor den er dyrket. Overvejelsen er saledes, at
det skal veere muligt at tilbagefore bioaske til de arealer, hvor biomassen, der
anvendes pa de biomassefyrede kraft/varmevaerker, kommer fra.

! Bekendtgorelse nr. 623 af 30. juni 2003 om anvendelse af affald til jordbrugsformal

3 Bekendtgerelse nr. 39 af 20. januar 2000 om anvendelse af aske fra forgasning og forbrending af biomasse og
biomasseaffald til jordbrugsformal
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File: C:\Documents and Settings\VJ\Lokale indstillinger\Temporary Internet Files\Content.IE5\IBA32LAF\2003-02_opt_af_braendselsvalg_program-13[1].exe (1) 23-06-2004 15:00:17 Page 1
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SUGETREKSBLESER || ROGGASANALYSE |

Nyttevirkning,ug,,mk [%] ter volumen basis 02' [%] z
L C0,=12,0 [%]

Apblsser,ru [mmH20] : 8 CO=- [ppm] i
H

ELsugetrak = 27,6 [kW] NO,= 300] ppm] ;

ENERGI OVERSIGT | SKRUBBEBEREGNING

1 = 7861 [K Samle =70 [K i

| Indggreke = 7861 [kW] tvarmetab [kwW] | g @
Brandvaerdi,eqre = 9465 [kJ/kg] Samletygrere = 8332 [kW]

Nominel kedel effekt 6000 |[kW] Tota - Tretu flernvarm . [°C]
i inel I t o |v|rknlngsgnd =106,0 [%] i bl

- i 6
Belastning = 109 [%)] Tretur, skrubber' [I°Cl

e

o

i Bt

i
I
£
¢

Qoo = = 6553 [kW] Taug = 58,8 [°C] Tskorsten = 45 [°C]

Traggasd 200 [C]

BRENDSEL
WO Qtab,%,af,indtyret = 0,8 [%] @vrigt Elforbrug

Biomasse [kg/time] Quab ode! = 63 [kW] @ (kW]
| Brandselstype i S
Askeprocent pa ter basis [%]

' l SKRUBBER

Askeprocent pa vad basis 0,6 [%]
| Fugtprocent [%]

Qtp.b,skrubber =6 Lk

CYKLON/ o
Tbmnasau,muﬂ [°C] FILTER Qq skrubber = 1779 [kw]
FORBRENDINGSLUFT ,
Tuumn¢=E] [°c] Vandygng = 1271 [kg/time]

Vand,gye = 10 [kg/time] || Andelyz0 udkondenseret = 54 [%]

Relativ luftfugtighed 85| [%]
APb|asur,luﬂ [mmH20]

Nyttevlrkning,un [%]

ELiyne = 13,4 [kW]

Vand,qop = 1261 [kg/time]
Fugtprocent i samlet aske [%]

3
Viut = 13036 [m"/time] Taske ud' [°Cl Askegeponering = 32 [kg/time]
Fugt | qut= 75,3 [kgltime] i Kulstofprocent i tar aske @ [%] Asketab = 52,5 [kW]
_KONOMIOVERSIGT e g _ VARMEPRIS |
Pris pr. enhed Enheder pr dogn Pris pr dagn Prls pr. ér § Prls pr. produceret enhed
araandsel [KrIGJ] 312[krlton] s79 [GJ] 71 8 [tons] v 22412 [Kr] " 8180 [TKr] 33,4 [Kr/GJ]
‘ Elforbrug . [oreIkWh] 1823 [kWh] 729 [Kr] 266 [TKr] § 120,3 [Kr/MWh]
i Deponermg Krltons k m3 0 77 ons 1 92 m3 : 922 T 336 Kr] ’ i
| [1200] ktons) [400] kgima] 077 [Tons] 102(m3) 220K Jucll
' Total 24063 [Kl’l 8783 lTKr] Aaﬂlgv-mepmdumon =73,0 [GWh] |
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Modul A2 1Varmeprod uktion

/
o

EKSTRA kursus: den 31, august til 2. september

Ogsa kaldet kontrolkortkurset — varmemester-
kurset for nyansatte.

Foregar pa SIMAC i Svendborg. ‘

Arbejdstilsynet har godkendt kurset, og efter
bestaet kursus, kan der sgges kontrolkort.
Kurset afsluttes med en projektopgave pa eget
veerk.

Sidste kursus var: 83% meget tilfreds og 17 %
godt tilfreds. ‘

" [Indh0|d pa varmeproduktion

" Maleenheder, energiberegninger
e Breendsler og braendvaerdier

] Forbraendingsproces

™ Kedler og virkningsgrader

= Myndighedsbestemmelser

= Kontrol og afpravning af

sikkerhedsudstyr
m Sikker drift og betjening af anlaeg




