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ET CENTER FOR UDVEKSLING AF
ERFARINGER OG FOR FORSKERE

Med baggrund i de mange positive resultater samt det
forhold, at mange udleendinge, studerende, leererkraefter
og i et vist omfang forskere er begyndt at arbejde med
Samsg som VE-case er det besluttet, at etablere et VE
Center pa Samsg. Centret skal danne ramme om Ener-
giakademiet, VE-forskning og gens energiorganisationer.

FORSKNINGEN

Forskningsfelterne kan veere mange - og vil blive kvalifi-
ceret af de respektive forskere. Her skal skitseres nogle
muligheder:

- For udenlandske forskere er danske planleegnings-
metoder og brugerorganisering, med rgdder i andels-
bevaegelsen, interessante faenomener. Ligeledes har
skiftende gr@nne flertal i Folketinget gennem overordnede
beslutninger i en 25-arig periode op til 2001, fulgt op af
skiftende selektive tilskudsordninger, formaet at stimulere
omlaegninger af vaesentlige ener-giomrader i Danmark.
Lignende tendenser ser man nu i EU og en del af de tilk-
nyttede medlemslande. De mulige fremtidige aendringer i
dansk energipolitik formodes at ville indvirke pa Samsg.
Forskellige politikker kan saledes holdes op mod hinan-
den og erfaringerne herfra kan anvendes i andre lande/
regioner.

- Vi har ogsa oplevet en stor interesse for sociologiske
forhold: hvad er forskellige befolkningsgruppers hold-
ninger til og adfeerd overfor VE-gen, hvordan giver det sig
udtryk? Forskelle blandt dem der indgar i projekterne og
dem der holder sig udenfor? Kan der opspores gkologer,
der finder dele af VE@-projekterne angribelige?

- Energig projektet anvender en del halm og flis fra land-
bruget. Endvidere planleegges der inddraget raps til trans-
portsektoren, gylle til biogas, energiafgrader til biogas og
til varmeveerker o.s.v. Pavirker det “gkostrukturen”?

- P4 Samsg har vi massiv lokal pressedaekning via to
radiostationer, et lokal TV, to regionale aviser med lokal-
redaktioner og en “avis” der udkommer 5 af ugens dage.
Alt i alt er der altsa noget at “grave i” fra de forste spsede
tanker i foraret 1997 frem til nu!

- Samsg kan veere et interessant faenomen for en gkonom.
Bestraebelserne gar bl.a. pa, at eendre pengestrgmmen

fra import af olie, kulproduceret el, benzin og diesel, til
en intern pengecirkulation saledes, at energiindkagbene
foretages pa @en. | 1997 blev der anvendt arligt ca. 55 mio.
kr. til energiindkeb, i dag anvendes der ca. 31 mio. kr. til
energiimport. Hvordan vil en aendring fra “import” til “selv-
forsyning og eksport af el” pavirke den lokale gkonomi?
Hvor mange ekstra arbejdspladser giver omlaegningen
lokalt, regionalt, nationalt og internationalt?

- Der er konstateret en gget strgm af faglige turister til
gen - ca. 1000 overnattende pr. ar. Hvad betyder det for
gens gkonomi, og m.h.t. arbejdspladser? Kan vi ved en
malrettet forskning pa dette omrade @ge antallet af turis-
ter. Er der besleegtede omrader (natur og milja f.eks.) der
kan forsteerke denne sektor?

- Med Samsgs deltagelse i EU-projekter og globale pro-
jekter (Dsteuropa og fjerngsten) samt etablering af et
internationalt J-sekretariat, er der basis for forskning
af internationale forhold m.h.t. de globale energi- og
miljgforhold, hvor den brede pensel hedder: energibe-
sparelser og omleegning til vedvarende energi, kontra
agget energiforbrug (USA) og @get anvendelse af fossile
breendsler og A-kraft.

- Naturbeskyttelse vender lidt begge veje. Naturorgan-
isationerne fokuserer meget pa, hvorledes VE-anleeg
fremstar i naturen - VE-anlaeg har generelt et starre volu-
men end fossile energianlaeg! Til gengeeld er VE anlaeg
‘rene eller CO2 neutrale” med hensyn til udledninger til
bl.a. lufthavet. Ved forbraending i VE-anleeg kan der dog
udledes partikler og andet. Hvordan er balancen i f. t.
naturen?

- VE-teknologien. Der er pa Samsg etableret mange tradi-
tionelle VE-anlaeg, om end flere af dem har en karakter af
udvikling og demonstration. Videreudvikling og forskning
kan dog veere aktuelt pa en raeekke omrader: Brint og
rapsolie til transportformal, belgeenergi i tilknytning til
havvindmgllerne (sgkablet er etableret), tilsaetning af nye
afgredetyper til biogasanleeg for at forbedre gasproduk-
tionen, transportsektoren generelt, omsaetning af havets
varmeindhold til fiernvarme via store varmepumper, hvor-
dan kan VE-anleeg generelt billigggres sa de kan seelges
uden tilskud?

- Anvendelse af IT i det “Udstillingsvindue” der konstant
arbejdes med i Energig projektet. Anvendelse af elek-
tronisk kommunikation og internettet i det globale samar-
bejde i det hele taget i de ovenfor naevnte omrader.

ENERGIAKADEMIET

For gaester og kursister er der behov for at skabe et overb-
lik over, hvorledes processerne frem mod VE-forsyning
kan igangsaettes. Her kan Energiakademiet tilbyde en
“veerktgjskasse”, hvori man kan hente erfaringer og mod-

eller der er udviklet og anvendt i Samsg-projektet.

Ved at besgge centret, kan man fa de mest basale red-
skaber, til at kunne skabe et godt udgangspunkt for
en beeredygtig VE udvikling. Ved hjaelp af seminarer og
udviklingskurser kan vi pa kort eller laengere tid gennemga
strategier for en plan, der kan beskrive potentialet for hver

enkelt kategori, der er repraesenteret.

Med kursisterne som aktive deltagere, rettes opmaerksom-
heden mod de samfund, som deltagerne repraesenterer.
Vi anvender de oplysninger kursisterne er blevet bedt om
at medbringe hjemmefra. Med de mest ngdvendige oplys-
ninger fra de respektive lokalsamfund, vil det veere muligt,
pa et seminar, at fa udviklet en VE handlingsplan. Han-
dlingsplanen er det fgrste ngdvendige skridt hen imod en

100 % VE udvikling.

Pa kurset gennemgas Samsgs udvikling som model for

anvendelse af denne handlingsplan. Med inddragelse af =725 70 == 117 T T =R T e

eksperter vil vi vaere i stand til, at indarbejde lokale poten-
tialer i den ramme, hvori en VE udvikling skabes. | IT-
netveerket er det derefter muligt, at arbejde videre med

egne planer.

Der oprettes en database med erfaringer og nyheder
fra andre projekter. Spargsmal kan rettes til netveerket
saledes processen ikke stopper pa grund af manglende

viden.

Konsulenter fra centret kan rykke ud og veere
fadselshjeelpere for de videre processer i lokalsamfundet
herunder: oplysningsvirksomhed, udarbejdelse af kam-
pagnematerialer, etablering af lokale arbejdsgrupper,

uddannelsesforlgb for handvaerkere etc.

Mgille historie pa Samsg.

1) Stubmelle ved Brundby. Opfert
pa Endelave omkring ar 1600. |
1683 blev den taget ned og flyttet
til Samsg

2) Hollandsk mglle ved Kolby.
Opfert ved Hammel i 1859. | 1899
blev den taget ned og flyttet til
Samsg

o

Lokalisering af Danmarks Vedvarende Energi @

3) 1. generation af en moderne
11 kW Risagermgille fra 1979, ved
Qrby

4) 2. generation 150 kW
BONUS-mglle fra 1988, placeret

pa nord Samsg

5) 1 MW mgller ved Brundby,
etableret i ar 2000




ET CENTER PA SAMSQ@
Baggrund og erfaringer

Samsg blev i 1997 udpeget til Danmarks Vedvarende
Energi @. Samsg skal fremsta som et dansk og et
europaeisk eksempel pa, hvordan udledningen af CO:2
kan reduceres, gennem en massiv satsning pa vedvar-
ende energi.

En Vedvarende Energiplan, udarbejdet i 1997, viste, at
el- og varmeforbruget kan omlaegges 100 % til vedvar-
ende energi, over en 10-arig periode. Energiforbruget
i transportsektoren kan kompenseres ved elproduktion
fra en vindmellepark placeret pa havet ud for Samse.

ORGANISERING

En massiv omleegning til vedvarende energi kan kun
ske, hvis borgerne involveres i omleegningen. | lyset
af den erkendelse, stiftede en gruppe gboer i 1997
“Samsg Energi- og Miljgkontor”. Foreningens formal er,
at vejlede borgerne om mulighederne for at vaelge en
optimal fremtidssikret og miljgrigtig energiforsyning.

| 1998 stiftede Energi- og Miljgkontoret, Kommunen,
Landboforeningen og Erhvervsforum “Samsg Ener-
giselskab Smba”. Energiselskabet skal koordinere
energiplanleegningen samt tage initiativer til fremstad
for projekter.

Savel Energikontoret som Energiselskabet etablerede
bemandede sekretariater i foraret 1998 og de to organ-
isationer har siden samarbejdet om projektrealiser-
inger og fremvisning af de forskellige VE-anlaeg der er
etableret pa Samsg.

1998 - 2002, STATUS EFTER 4 AR

| de farste 4 projektar er der realiseret savel energibes-
parelser som mange VE-anlaeg.

ELFORSYNINGEN

| Danmark satses der meget pa vindkraft i den vedvar-
ende elforsyning. Det skyldes gode og konstante vind-

forhold, men ogsa en mere end 600-arig tradition for
anvendelse af vindkraft. | mange ar var det i landbru-
gets tjeneste til kornmaling og i de seneste sma 100 ar
ogsa til elproduktion.

Samsg har ogsa deltaget i denne udvikling, hvilket
ses af et par historiske mgller samt elproducerende
vindmgller i mere end 20 ar. Inden 1997 blev 5 % af
gens elforbrug leveret af 9 mindre vindmgller. Det var et
niveau som myndighederne fandt passende set i lyset
af, at Samsg har mange natur- og bevaringsveerdige
omrader.

Med beslutningen om at udarbejde en Vedvarende
Energiforsynings plan for Samsg i 1997, besluttede
kommunen samtidigt, at der skulle etableres mere vin-
dkraft pa gen - en beslutning som Arhus Amt accept-
erede.

Interessen for vindkraft blev hurtigt markeret, idet ca.
20 landmaend viste interesse og pegede pa omkring
50 mulige placeringer i den sydlige del af Samsg -
naturinteresserne er stgrst pa nordgen. Ogsa @ens
storste mgllelaug, der ejede 3 mindre moller med en
samlet effekt pa 360 kW, markerede interesse for at
indga i de udvidede planer for mere vindkraft pa Samseg.

Kommunen og amtet udarbejdede flere forslag for plac-
ering af mgllegrupper. To placeringer matte tages af
bordet pa grund af protester fra et menighedsrad og
borgergrupper. Men i efteraret 1999 blev de endelige
mgllestgrrelser og placeringer fastlagt - tre grupper
med elve ens 1 MW mgller placeret ved Tanderup (3
stk.), Permelille (3 stk.) og Brundby Mark (5 stk.).

9 landmaend og mgllelauget med 2 mgller underskrev
kontrakt med BONUS ENERGY i slutningen af 1999.
Mgllerne blev rejst i marts og august maned 2000, og
fra det tidspunkt er Samsgs elforbrug 100 % forsynet
fra vedvarende energi.

VARMEFORSYNINGEN

I Nordeuropa er der en tusindarig tradition for afbreending
af biomasse til bygningsopvarmning. | det seneste

arhundrede har vi veeret i en fase hvor der laegges stor
vaegt pa fossile braendsler til opvarmning. | dansk vedva-
rende energiplanleegning satses der nu igen pa de COz
neutrale biobraendsler. Det samme geelder pa Samsg,
hvor der samtidigt satses pa solvarme og biogas samt
varmepumper der drives af vindproduceret el.

| 1997 var ca. 25 % af varmeforsyningen pa Samsg
baseret pa vedvarende energi produceret af et halmfyret
fiernvarmeveerk i Tranebjerg, mange individuelle halm-
kedler og endnu flere braendeovne. Fjernvarmevaerket
er etableret af og drives af Energiselskabet NRGi.

| 1999 begyndte etableringen af VE anleeg i varmesek-
toren for alvor. | fgrste omgang med individuelle anleeg,
men ogsa med planlaegning af fiernvarmevaerker. Sam-
tidig blev der gennemfgrt mange varmebesparelser i
gens boliger.

| foraret 2002 blev det farste nye fiernvarmevaerk indviet
af NRGi. Veerket forsyner landsbyerne Nordby og Marup
pa nordgen. | fiernvarmevaerket anvendes solvarme og
lokalt produceret treeflis. Ca. 80 % af bygningerne i de
to landsbyer er tilsluttet fiernvarmen.

Allerede med udgangen af 2002 blev halmvarme-
veerket i landsbyen Onsbjerg indviet. 80 af landsbyens
bygninger fjernvarmeforsynes fra dette veerk, der er
lokalt organiseret og drives af et lokalt firma.

Med etablering af ca. 250 individuelle biomasse-,
solvarme- og varmepumpeanlaeg og de to nye fiern-
varmeveerker er gens varmeforsyningen med vedvar-
ende energi med udgangen af 2002 gget til 57 %.

Lige nu planleegger lokale parter et nyt fiernvarmevaerk
for landsbyerne Ballen og Brundby.

6) Tranebjerg Varmeveerk, opfert
af Energiselskabet NRGi i 1993

7) Treepillekedel i privat bolig

1 8) Kommunalt solvarmeanlaeg
ved Marup Havn, etableret i 2001

9) Onsbjerg Varmeveerk, opfert af
Brdr. Kremmer Jensen i 2002

Nordby/Marup Varmeveerk, opfert af NRGi i 2001/2002

2,3 MW havvindmgller syd for Samsg, etableret af Samsg Havvind A/S i 2002




TRANSPORTSEKTOREN

Energiplanen fra 1997 pegede pa, at energiforbruget i
transportsektoren pa kort sigt kunne kompenseres af
elproduktion fra en havvindmgllepark. Dette blev ogsa
taget op i realiseringen af energiplanen.

| slutningen af 1998 blev planleegningen pabegyndt
med vurdering af tre potentielle placeringsmuligheder.
Dette blev fulgt op et ar efter, med detailundersggelser
af en placering pa Paludans Flak, 4 km syd for
Samsg.

| 2001 blev projektet sendt i EU-udbud, 4 konsortier
blev udvalgt i en Turn-key konkurrence, der blev
vundet af det Belgiske konsortie DREDING Inc. Kon-
struktion af fundamenter og vindmgller startede i
foraret 2002, etableringen pa havet i oktober og
omkring arsskiftet stod 10 BONUS vindmeller pa deres
monopealfundament, hver mglle har en effekt pa 2,3
MW. | Igbet af 1. kvartal 2003 var de sidste sgkabler
monteret i mogllerne, mgllerne finjusteret og elproduk-
tionen var blevet konstant og stabil.

STATUS | TAL

De farste 4 ars planlaagning og realisering kan
opsummeres saledes:

Energien
Brutto GWHJ/ar GWH/ar
1997 2003
El 28,20 26,2
Heraf VE 1,56 ;5,5 % 26,2 ;100 %
Varme 67,25 58,0
Heraf VE 16,75 ;25 % 33,2; 57%
Transport, forbrug 55,15 52,8
VE kompensation 77.8:147 %

Energiforbrug og andel af VE - produktion 1997-2003

Emissioner

1997 2003 Reduktion
CO2 (1000 tons) 46,0 -19,2 142 %
SO: (tons) 85,3 239 72%
NOXx (tons) 338,1 200,8 41 %

Emissioner og reduktioner, 1997 - 2003

@konomien

1997 2003
Arlig energiimport 55 mio. kr. 31 mio. kr.

Reduktion i energiimport, 1997 - 2003

En reduktion i den arlige energiimport pa ca. 24 mio.
kr. styrker den lokale gkonomi. Det betyder, at indkgb
af kulproduceret el samt olieprodukter nu er erstattet af
vindkraftproduceret el, biomasse og solvarme.

Det oger omseetningen i de lokale virksomheder,
giver ny arbejdspladser og forbedrer kommunens
gkonomiske grundlag.

Investeringer

Anlaegsudgifter, fordelt pa parter

Investeringer, lokalt 300 mio. kr.
Investeringer, udefra 45 mio. kr.
Statte, Energistyrelsen 23 mio. kr.
| alt investeringer 1999 - 2002 368 mio. kr.

Investeringer i VE-anlaeg, 1999 - 2002

DET GKOLOGISKE BYGGERI

Energiakademiet er opfert ud fra gkologiske grundprin-
cipper sasom:

- Minimalt indgreb i den naturlige flora og fauna i den
strandeng, hvor byggeriet finder sted.

- Anvendelse af naturlige genanvendelige og rege-
nererbare materialer, der samtidigt kreever minimal
vedligeholdelse.

- Sundt indeklima, der stottes af den naturlige ventila-
tion ved arbejdspladserne og i de store rum.

- Minimalt forbrug af drikkevand ved anvendelse af
vandbesparende armaturer. Regnvand fra tagene anv-
endes til toiletskyl. Overskydende tagvand ledes til et
vandmiljg og nedsives i gvrigt pa grunden.

- Lavt varmeforbrug gennem hgijisolering og anven-
delse af solvarme. Rumvarmen leveres fra et halmfyret
fiernvarmevaerk. Fjernvarmeledningerne er hgjisolerede
twinrgr, med det hidtil laveste kendte varmetab i Dan-
mark.

- Lavt elforbrug ved anvendelse af elbesparende appa-
rater af A-type og anvendelse af lavtforbrugende
lysarmaturer, stottet af optimale dagslysforhold. Elf-
orsyningen sker fra 200 m” tagintegrerede solcellepan-
eler samt fra gens vindmaller.

- Affaldet sorteres i 8 fraktioner, hvoraf noget genanv-
endes. Det organiske vegetabilske affald komposteres
pa stedet.

Af hensyn til demonstrationsveerdien vil de gkologiske
elementer ved pjecer, skiltning og displays med
ressourcestresmme, orientere de daglige brugere og
geester om de gkologiske tiltag.
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Forsker boliger

Energiakademiet

arandvel®”

Centeret bliver etableret pa Samsgs
gstkyst, lige nord for havnebyen Ballen.
Her pa en lavtliggende greesmark - gammel
havbund - vil centeret sta med sine to
leenger vinkelret pa Kysten. Svaevende

over greesserne - holdt oppe af usynlige
sgjlefundamenter.

Centeret og tilhgrende forskerbebyggelse

haeves fri af terraen for at efterlade mest

muligt uspoleret grund og for at minimere
fundering.

Bygningsformen med laenger der straekker
sig @stvest har sit afsaet i den danske,

og ikke mindst den samske byggetradition,
kendt helt tilbage fra vikingetiden, hvorfra
der findes mange historiske spor pa

Samsg.

Huset udferes med en markant gavlprofil
der udger et steerkt varetegn for centeret

og samtidig forteeller om husets opbygning.

Et vartegn der ogsa kan anvendes i

markedsfgringen af Samsgs VED projekt
internationailt.

1:1000

Alle handlinger finder sted under de hgje
og lette tage der svaever over gulvet. | den
lange leenge er placeret reception, udstil-
ling og kontorer, mens der i den anden er
placeret showroom, workshop, kgkken og
kantine. Gennem en stor port i gavlen vil
der veere mulighed for at abne bygningen
og fragte starre genstande ind.

erpektiv af Energiakadeiet pa grnden
ved Ballen

SITUATIONSPLAN

Under tagene er placeret tunge teglkerner
med permanente funktioner, som toilet,
depoter, server, kakken osv.

Via en trappe fra kontoret vil der veere
adgang til en etage oven pa teglkernerne
i den lange laenge. Her bliver indrettet

bibliotek, mgdefaciliteter og mulighed for
fordybelse.




Billedet iIIustreT‘er ideen om den sveevende bebyggelse
der bergr grunden sa naensomt som muligt.

Perspektiv fra hovedindgang til Energiakademiet

Huset opfgres i naturlige materialer som
tree, braendt og ubraendt tegl, papirisole-
ring, glas og stal.

Husets baerende bundramme udferes med

preefabrikerede betondragere, der hviler
af pa to reekker sgjlefundamenter og
beerer det lette hgjisolerede deek. Pa
de udragende bjeelkeender afsaettes

limtreesrammer. Huset lukkes og stabi-
liseres med lette tag- og facadekonstruk-
tioner, samt store glaspartier der gor
centeret abent og transparent. De tunge
kerner, der mgblerer husets store rum,
udferes i breendt og ubraendt tegl med daek
af ekslerbeton.

Husets primaere konstruktioner og vinduer
er udfgrt hgjisolerede, saledes at energifor-

bruget til opvarmning minimeres.

Facadefelter bekleedes med dansk gran.
Tag deekkes med korrosionsbeskyttede
stalplader med gode muligheder for inte-
grering af solenergiinstallationer.

Huset bygges uden dampspeerre og males
med diffusionsabne malinger, saledes at
materialernes naturlige fysiske egenskaber

indenfor fugt- og varmeakkumulering kan
udnyttes fuldt ud til regulering af indekli-
maet.

Alle installationer udfgres af bly- og halo-
genfri materialer
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SNITB-B

1:200
Perspektiv fra kontorafsnit i den lange leenge. Her
arbejder forskere og ansatte side om side. | midten
ses 2 teglkerner med permanente funktioner.
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Husets energiforsyning og ventilering
understogttes af naturens kraefter - sol og
vind. Det gennemgaende ovenlysband der
er med til at karakteriserer bygningen,

lader dagslys veelde ned og indgar i den
naturlige ventilation. Den naturlige venti-
lation udfgres med automatik, der koor-
dinerer abning af hgjtsiddende smalle
indadgaende vinduer i facade med

abninger i ovenlys under hensyn til
indeklima, vind og vejr. Fra toiletter, printere
og kakken etableres mekanisk udsugning.

Den sydvendte tagflade applikeres med
en 9 m* indbygget solfanger og 200 m?
solcellepaneler integreret i
metalpladedaekningen. Solcellepanelerne
forventes at producere halvdelen af cen-

trets stramforbrug. Resten af elektriciteten
kommer fra Samsgs vindmgller.

Solvarmen suppleres med fijernvarme fra
lokal energiforsyning, baseret pa halm.

Belysningsanleeg udfgres med lavenergiin-

stallationer og dagslysstyring.

Pa sigt er rent grundvand en begreenset
ressource pa Samsg, derfor udferes
opsamling af regnvand til toiletskyl. Over-

skydende regnvand nedsives pa grunden.

Der indrettes faciliteter for sortering af
affald i 8 fraktioner.

1 SALSPLAN
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Solcelle/-fanger er integreret
i den syd-vendte tagflade

SYD FACADE
PERSIENNER NEDE
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Perspektiv fra omradet ved indgangen
hvor det vil veere mulighed for forskel-

35

lige udstillinger

Udstilling
Reception

Bibliotek
Made
Fordybelse

Tegl-
kerne

Tedl-
kerne

Kontor

Perspektiv fra toppen af teglkernerne i
den lange laenge. Omradet vil fungere
som mgdested, bibliotek og mulighed
for fordybelse.



VEST FACADE
=" 1:200

Perspektiv fra showroom/workshop i den korte lzenge. Rummet
kan bruges som foredragssal, udstillingssal, vaerksted m.m. Stgrre
genstande kommer ind gennem den store port for enden af
rummet.

NORD FACADE
PERSIENNER OPPE
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