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FORORD

Dette projekt er et forseg pa at udvikle og anvende alternativ teknik til indvinding af
lossepladsgas.

I Danmark findes der p.t. 15 anlaeg til indvinding af lossepladsgas. De er ret ensartede
og opbygget med hejteknologi til en ekstensiv indvindingsform, dvs. en teknik, med
en spredt placering af sugerer.

Vores fremgangsmade er anderledes: Forholdsvis enkel teknik med en intensiv, dvs.
teet placering af sugerer.

Vort mal er at kunne dreje udviklingen i retning af billige og effektive systemer, med
mindst muligt tab af gas til atmosfaeren. Som en konsekvens af dette skulle det blive
mere oplagt ogsa at indvinde gassen fra de snesevis af sma, gamle lossepladser, der
ligger spredt ud over landet. Her suser gassen op i atmosfaren, og om ti ar er der “kun
halvt s& meget tilbage”, sa det haster!

Projektet forestas af Viborgegnens Energi- og Miljekontor og er stottet 100 % af
Energistyrelsen. Projektrapporten knytter sig tat til indholdet i projektansegningen,
der er taget med som bilag 1.

[ folgegruppen sidder H. C. Willumsen, der - ud fra sit mangeérige virke inden for
omrédet - har varet en god stotte. I samarbejdet med ham er vort arbejde blevet
justeret. Derudover bestar gruppen af Ole Elmose, Energikontorets formand og
projektets initiativtager, der har fungeret som kritisk diskussionspartner.

Uden Energikontorets tdlmodighed og stette havde det ikke varet muligt for mig at
lede dette projekt.

Jeg skal rette en stor tak til Bjerringbro Kommune og pladsmand Ole Aggerholm, der
helt fra starten af har varet meget velvillige og hjeelpsomme, hvilket har gjort alt det
praktiske meget nemmere.

Ligeledes tak til Herning Tekniske Skole, der bl. a. har ydet god vejledning ved
fremstillingen af rambukboret.

Viborg, d. 9. november 1998
Hans B. Jespersen.



RESUME

Baggrunden er, at nuvarende lossepladsgas-anlaeg er forholdsvis dyre, og at indvin-
dingsprocenten er relativ lav. Dette gor, at udbredelseshastigheden og miljeeffekten
for denne slags anlag er beskeden i forhold til, hvad den kunne vere.

Formal og delresultater:

Formalet med projektet er at udvikle en billig, robust og effektiv teknologi til indvin-
ding af lossepladsgas. Herved kan anlaggene udbredes til et langt sterre antal los-
sepladser, end de i dag potentielt gkonomisk interessante med konventionel teknik.
Strategien er at starte med et lille anlag, hvor der kan eksperimenteres med relevante
parametre. Herved er der mulighed for pa forsegsbasis at trimme anlagget, s det
passer bedst muligt til den aktuelle placering.

Perspektivet er at lossepladsgasanleeggene kan blive

1) billige

2) robuste overfor @ndrede driftbetingelser
3) lidet pasningskravende

4) forholdsvis hgjtydende.

Ad. 1: Billiggerelsen ligger primaert i at undga borearbejde, der normalt er meget dyrt.
Hypotesen er, at det er vasentligt billigere at deekke omradet med mange korte ror end
med fé boringer.

Delresultat:

Forsgget har bekraftet hypotesen: Ved hjelp af en teknik bestdende af et 6 m langt,
sektionsopdelt rambukbor og en “gummiged” var vi i stand til at lave brugbare huller
for sugerer, der efterfolgende senkes ned i hullet. Hullerne kan laves pa kort tid
uanset tilstedevarelsen af byggeaffald og andet besveerligt materiale. Sugererene og
transmissionsnettet er lavet af standardkomponenter.

Okonomien i et samlet anlag (med kraftvarmeenhed) til hele lossepladsen (2 ha) er
tilsyneladende serdeles gunstig ved alternativ teknologi med anlagsbudget helt nede
pé max. 41 % af konventionel teknik.

Der kan péregnes en bruttoforrentning (med varmesalg) pa min. 24 % svarende til en
simpel tilbagebetalingstid pa max. 4,2 ar.

Ad. 2: Det endelige anlag taenkes halvautomatisk, forstiet saledes, at data fra de
enkelte sugesteder lobende opsamles automatisk og behandles. Efterfolgende trimning
af anlaeg sker manuelt.

Delresultat:

I praksis er det gaet noget anderledes: Vi har ikke haft adgang til automatisk datalog-
ning, men manuel méling pa de enkelte sugeror. Efter en kortere indreguleringsperio-
de med justering af det enkelte sugerers ventil, keres hele delomradet som én enhed
med samme mulighed for justering af sugeflow i hovedledningen som for ét traditio-
nelt sugerer.

Proceduren er enkel og effektiv, s& gasmangden kan optimeres.



Ad. 3: Det er afgerende, at sugererene - sa vidt muligt - geres upavirkelige af vand.
Her kan den mindre dybde vare afgerende.

Delresultat:

Forsgget har ikke madt antydningen af et problem med grundvand (perkolat).
Boringernes l&ngde pa max. 6 m har sandsynligvis en gunstig effekt.

Ad. 4: Her teenkes der forst og fremmest pa at opna en hgj indvindingsprocent, for at
minimere udslip til atmosfaren. Toplag og rerafstand vil vere afgerende.

Delresultat:

Pa forsegsstedet er toplaget ikke serlig gastaet, hvorfor betragtelige tab til atmosfaren
ma forudses. Det store indhold af byggeaffald var generende ved nedramningen af
boret, men ved anvendelse af kraftigt grej var det bestemt ingen hindring. Vore forsgg
peger pa en rorafstand pa imellem 10 og 20 m som det ideelle for at optimere indvin-
dingen.

Projektet betragtes som fase 1 og 2 af et trefaset forlob:

Fase 1: Design af indvindingsanleg
Fase 2: Opstilling af udstyr

Maleserier med rapportering og formidling
Fase 3: Anvendelse af erfaringer pa hele den resterende,

uudnyttede losseplads og pd kommende anlag.

Projektforleb og hovedresultater:

Efter design af anlegget blev containeren opstillet i slutningen af april 1998 og blev i
lobet af maj udrustet med de nedvendige installationer. I slutningen af maj startede
afprevning af boregrejet. De forste fire sugerer blev etableret og afprovet i lobet af
juni méned. Der skulle sa eksperimenteres med indvindingsanlegget og males
gasmangder, metan-% og ilt-%. Teknikken fungerede tilfredsstillende, men desvarre
var metan-procenten lav - ca. 25 %.

Efter sommerferien er boret blevet forsteerket. Herefter er der blevet etableret et
samlet anlaeg bestdende af et rorsystem med 18 tilsluttede sugerer pa et areal pa ca.
3200 m2. Anlagget er justeret ind og kerer i stabil drift med tilsyn ca. 2 gange om
ugen.

Produktionen er ca. 4 m3 gas pr. time, svarende til ca. 35.000 m3 om &ret. Metan-
procenten er ca. 30, hvilket medferer en totaleffekt pa ca. 12 kW. Metanprocenten er
dog tilsyneladende med stigende tendens. Iltprocenten er ca. 0,3, og CO2-procenten er
ca. 35. Kvelstofindholdet anslas til ca. 30 %.

De 4 m3/h (fra 0,32 ha) ligger i overkanten i forhold til H.C.Willumsens beregning pa
20 m3/h fra hele pladsen (pa 1,8 ha). Til gengeld ligger metanprocenten en del under
hans forudsatning pa 45.

Det skal navnes, at det ikke indgik som en del af forsoget at frostsikre anlaegget.
Anlagget kan til gengeld med lethed flyttes til andre placeringer.



Konklusionerne er i korthed:

1) Det ser ud til - ud fra de praktiske resultater - at veere muligt
at billiggere anleeggene, endvidere vil det formentlig kunne
gores vasentligt billigere at lave proveboringer.

2) Det mere “fintmaskede net” af sugerer gor det muligt at
trimme anleegget mere pracist og dermed héndtere forskelle i
ydelse, gaskvalitet m.v. for herved at optimere gasudbyttet samt
begraense udslip til atmosfaren. Vi regner med en optimal
rerafstand pa 10 til 20 m svarende til 14 til 4 rer pr. delomréde

(klynge).

3) Meget tyder pa farre problemer med grundvand (perkolat)
p.g.a. den mindre sugedybde. Dette vil gere anleggene mindre
pasningskrevende.

4) Gasindvindingens resultat tyder pa, at der kan regnes med en
indvindings-%, der ligger hgjere end normalt.

5) Ved etablering af et frostsikkert anlaeg bor det tilstracbes at
begraense antallet af sugerer til ca. 4 pr. delomrade. Men sa er
anlegget ogsa ekonomisk gunstigt.

Det anbefales at vere opmarksom pé de gkonomiske og miljemassige fordele, der
ligger i denne alternative teknik samt at fremme anvendelsen af den.



