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I forbindelse med omlagningen af Samse's nuveerende energiforbrug til vedvarende
energi har det veeret ngdvendigt at treeffe en rekke valg og fravalg. Til trods for den
korte planlegningsperiode har Samsg Energiselskab, ARKE og PlanEnergi gennem-
fort en reekke mader og veaeret i elektronisk kontakt, saledes at det er lykkedes at ud-
arbejde en sammenheangende energiplan for Samse, som imegdekommer de fleste

krav, der er stillet fra Energistyrelsen.

Hovedgrebene har veeret folgende:

* Intensive energibesparelser

*  Andrede og mere energiokonomiske adfaerdsmenstre

* En fornuftig anvendelse af gens biomasse-ressourcer i primeert kollektive anlaeg
* Etablering af yderligere individuelle vedvarende energianleeg

*  Omlegning af Samse’s rutebiler og 50 % af den private bilpark til eldrift

Efter denne gennemferte planleegning og omlagning er det beregnet, om den re-
sterende energiforsyning pé en fornuftig made kunne etableres med landplacerede
vindkraftanlaeg.

Den efterfolgende kortleegning og de mere detaljerede analyser/beregninger vil vise,
at denne overordnede model er gennemforlig og ekonomisk realistisk. Tilsvarende
vil det fremga, at det nedvendige antal landplacerede vindkraftanleeg vil vaere beske-
dent.

Det skal bemeerkes, at der ved alle energi- og gvrige forbrug er en raskke indirekte
forbrug, som kan vaere af en vaesentlig storrelse. Tids- og ressourceforbruget i neer-
veerende planlegning har ikke tilladt os at inddrage dette vigtige aspekt, som vi tidli-
gere har gennemfort i analyser. af landbrugssystemer.

Det har tilsvarende vaeret vurderet, om transportenergien kunne erstattes med raps-
olie, ethanol eller lignende. De hertil nedvendige energiafgreder ville dog laeegge be-
slag p4 alle dyrkningsarealer pd Samsg, hvorfor det er valgt at se bort fra lgsninger af
den karakter.

[ hele forlgbet, og specielt ved fremlaeggelse af energiplanens hovedidéer pa et stort
borgermade, har der kun veret positive reaktioner fra alle parter og borgere p& Sam-

so. Det er glaedeligt, fordi en omleegning til 100 % vedvarende energiforsyning af



gen vil kreeve en del @ndringer 1 erhvervsstrukturen og i borgernes hidtidige energi-
adfeerd.

Med den for gjeblikket opblomstrende turisme p& Samsg, og med Samse's centrale
placering med faergeforbindelse fra sivel Jylland som Sjelland, tror vi pa, at en over-
gan:g til vedvarende energi pa Samsg vil fi en vaesentlig afsmitning i sdvel Danmark

som 1 resten af Europa.

Juni 1997

Samseg Energiselskab

- Samsg Erhvervsrad

- Samse Landboforening

- Samsg Kommunalbestyrelse
samt

Energiselskabet ARKE og
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0. RESU!I

Samsg er en del af Arhus amtskommune, og er forbundet hermed via daglige
feergeforbindelser fra Hou. Samsgs areal er pd 11.400 ha, hvoraf ca. 75 %
udggres af land- og skovbrugsarealer. Befolkningstallet er pa knapt 4.400 og der

forventes en svag tilveekst i de kommende ar. Antallet af beskaftigede udggr

2.000, arbejdlgsheden er i de seneste ar faldet til 12.7 %.

Energiforhold
Det nuvarende bruttoenergifor-
brug udggr 900 TJ/ar.

Opvarmningen omfatter boliger,
sommerhuse, offentlige bygnin-
ger og erhverv. Eksisterende
vedvarende energianleg dakker
i dag ca. 15 % af

nettovarmebehovet.

Procesforbruget omfatter kun
produktionsproces i fem stgrre
virksomheder.

Elforbruget omfatter elforbruget
i boliger, sommerhuse, offentli-
ge bygninger og erhverv, bort-
set fra opvarmning. Eksisteren-
de vedvarende energianlaeg
deekker i dag godt 5 % af elfor-
bruget.

Transportforbruget omfatter alt
maskinel, der drives af flydende
brandstoffer; incl. landbrugets

og erhvervslivets forbrug.
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Strategi for omlegning til vedvarende energi
For at strekke de lokale ressourcer sa langt som muligt skal der gennemfgres en

reekke energibesparelser i alle sektorerne. Det betyder:

* at energiforbruget til opvarmning i gennemsnit skal reduceres med ca. 21 %,
* at elforbruget skal reduceres med ca. 25 % og
* at energiforbruget til transport skal reduceres med ca. 20 %.

Opvarmning og proces:

Der planleegges etableret fire nye kollektive varmeforsyningsomrader, foruden det
eksisterende omrade i Tranebjerg. Det vil betyde, at ca. 64 % af den fremtidige
varmeforsyning, vil blive dakket af fem kollektive varmeforsyningsanleg. En
meget vaesentlig del af energiforsyningen vil stamme fra gens biomasseproduktion,
samt i et mindre omfang fra overskudsvarme fra to fargeruter, to produktionsvirk-
somheder og endelig et stgrre solvarmeanleg. De fem procesforbrugende virksom-
heder er integreret i de kollektive systemer.

De resterende 36 % af opvarmningen vil forega i det dbne land, med anvendelse
af et ret stort antal individuelle varmepumpe- og solvarmeanlag, samt et mindre
antal husstandsmgller, biomassefyr og gardbiogasanlag. Det ngdvendige elforbrug

til de individuelle anleg vil blive leveret af vedvarende energianlag.

Hele gens varmeforbrug og forbrug til proces vil séledes blive dekket med

vedvarende energi.

ElL

Til trods for at der spares ca. 25 % i det eksisterende elforbrug, vil der ske en
ggning pa ca. 10 % i forhold til det nuvaerende elforbrug i Samsg's nye energifor-
syningssystem. Det skyldes primert overgang til varmepumper i opvarmningssek-

toren og overgang til et stort antal eldrevne biler.
Den fremtidige elforsyning af gen vil ske med en raekke forskellige VE-anleg.
Primeert vil der blive tale om landplacerede vindkraftanleg, biogasforsynede

kraftvarmeanleg og i et mindre omfang af husstandsmgller og solcelleanleg.

Hele gens elforbrug (incl. 50 % af den private bilpark) vil sdledes blive dekket

med vedvarende energi.




I beregningerne vil antallet af landplacerede vindkraftanleg udggre 15 stk (effekt
750 kW). En del af disse nye anlaeg kan placeringsmaessigt blive erstatninger for
cksisterende og mindre vindkraftanleg. Antallet af tilkendegivelser og ansggninger
fra private investorer om etablering af nye vindkraftanleg er p.t. stgrre end det
beregnede behov. Et evt. problem vil derfor primert blive af planleegningsmaessige

og prioriteringsmassige hensyn.

Vind og sol
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Transport:

Den stgrste del af besparelserne i transportsektoren sker ved at gens rutebiler og
50 % af de private biler konverteres til eldrift (ca. 72 % af besparelserne). Den
ngdvendige el vil blive produceret med vedvarende landplacerede energianleg. De
resterende besparelser vil komme fra almindelig forbedring af bilparken og ved
forbedret kgreteknik/adferd. I fgrste omgang vil fergedriften fortsat veere baseret

pa dieselolie.

For at kompensere for et, indtil videre, fortsat fossilt energiforbug i transportsek-
toren pa ca, 249,5 Tl/dr, kan der etableres en overkapacitet af vindkraftanleg,
svarende til det fortsatte fossile forbrug 1 denne sektor. Denne kompensation kan

leveres af en park med 15 mgller placeret vest for Samsg.

Miljgforhold

Ved omlagning af energiforsyningen, og hvis man samtidig etablerer en vindmgl-
lepark pa havet ud for Samsg, som kompensation for det resterende fossile forbrug
i transportsektoren, vil det f& flg. virkning m.h.t. emissioner, nar der tages hensyn
til den reducerede emission fra kraftverkerne: SO,, partikler og CO, blive fjernet
fuldstaendigt, mens udledningen af NO, vil blive halveret.

(fkonomiske forhold

Omlagning til 100 % forsyning med vedvarende energi for gens varmeforsyning,
procesenergiforbrug og elektricitet vil kreeve en samlet investering pa ca. 588 mio
1997-1(1" over en 10-arig periode. Det beregnede og ngdvendige tilskud hertil
udefra, vil andrage ca. 68 mio kr. for den samme periode (belgbene er ekscl.

moms).

Lokalgkonomien:

Omlegning til vedvarende energi vil betyde, at der spares et breendselsindkgb
beregnet til ca. 54 mio kr./ar. Dette belgb anvendes i stedet til indkgb af bio-
brendsler, til arbejdskraft, til serviceydelser og finansiering, hvoraf en stor del vil
have lokal forankring. I anlaegsfasen vil det ogsa give sig udtryk i, at de lokale
virksomheder bliver sterkt involveret i forbindelse med etablering af varme- og
elbesparende foranstaltninger, samt ved etablering af sdvel de kollektive som de

individuelle energiforsyningsanlag.



Lokal beskeftigelse:

Den lokale merbeskaftigelse er opgjort til at udggre 371 arsverk totalt, over den
10-arige planperiode. Dertil kommer en érlig merbeskaftigelse pd 30 Arsveerk til
drift og vedligeholdelse af de vedvarende energisystemer. Hvis der etableres
mgllepark pa havet, vil denne merbeskeaftigelse kunne gges med hhv. 65 drsveerk

ved etableringen og 5 drsveerk til drift og veligeholdelse.

Organisatoriske forhold og realisering
For at realisere projektet, er Samsg Energiselskab blevet dannet. Selskabet er
sammensat af representanter fra Erhvervsridet, Landboforeningen, Kommunal-

bestyrelsen og borgerrepraesentanter udpeget af Samsg Energi- og Miljgforening.

Organisation for Projekt Vedvarende Energi @

pa Samsg
Samsp Energiselskab:
TN Landboforeningen, Erhvervsradet,
Sekretan'at\ Samss Kommine og repreesen-
Samso ranter fra Samso Energi og Milje-
Service- forening.
R
N \
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Samsg Energiselskab har aftalt et tet samarbejde med Energiselskabet ARKE, som
i dag stér for driften af Tranebjerg Halmvarmeveerk. ARKE har ogsd gennemfgrt
en rekke energibesparende fremstgd overfor forskellige forbrugerkategorier pa
Samsg. ARKE er indstillet pé at tilbyde etablering og drift af fremtidige kollektive
energiforsyningsanleg samt, at indga forsyningsaftaler ogsad med individuelle
energiforbrugere. Princippet for alle anleg vil blive en lavere varmeudgift end ved

fortsat anvendelse af olieopvarmning.

Samsg Energiselskab paregner tilsvarende at indgé i et meget tet samarbejde med
Arhus amt, med lokale finansieringsinstitutter og med arbejdsgrupper fra det
private erhvervsliv (hdndvaerksmestre og transportsektoren).

Formidling

Internt pd Samsg vil de tre dagblade som lases pd gen, Radio Samsg og TV
Samsg blive anvendt til formidling af kampagner om og resultater fra de mange
tiltag. Tilsvarende vil der blive etableret en "pressetjeneste”, hvor Sams¢g Energi-
selskab via internettet (dansk og engelsk) vil informere om oml&gningen til

Vedvarende Energi @.

De mere end 15.000 turister der arligt frekventerer gen vil af Turistforeningen og
af Energiselskabet blive prasenteret for en reekke brochurer, udstillinger ved
udvalgte energianleg og tilbud om specielle energiarrangementer. En del af disse

tilbud vi] blive malrettet mod arstidernes forskellige turistkategorier.






Samsg’s Vedvarende Energiforsyning
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1.1 Beskrivelse af lokalomradet

Det er ngdvendigt med en detaljeret beskrivelse af Samsg’s nuvarende struktur,
med focus pa energiforbruget, for at kunne udarbejde en Vedvarende Energiplan
for gen. Dette fgrste kapitel beskriver derfor gens nuvarende status for den reekke
af parametre, der skal arbejdes med.

1.1.1 Arealanvendelse og befolkningsstgrrelse

Samsg er ca. 26 km lang fra nord til syd og ca. 7 km bred fra gst til vest pa det
bredeste sted. Det samlede areal udggr 114 km?, svarende til 11.400 ha. Arealan-

vendelsen pé gen er som fglger:

Areal, ha

Delarealer , Talt

Byer, landsbyer, campingpladser m.m. v 1.715

Fredede og ikke dyrkede arealer 1.223

Skove i alt 637
Lgvskov 200
Naleskov 437

Landbrug i alt 7.825
Korn incl. majs - 4,200
Bezlgsed 100
Kartofler 700
Foderroer 50
Raps/frggres 850
Gres uden for omdrift 650
Grgntfoder/graes i omdrift 400
Grgntsager incl. jordber 375
Buskfrugt (solbzr) 200
Kernefrugt 50
Brakareal 250

lalt 11.400

Arealanvendelse pa Samsg

Befolkningsstgrrelsen pd Samsg har gennem de seneste dr veret nogenlunde stabil
og udggr 1 1997 4366 personer. I de kommende ar forventes ifglge kommunepla-
nen en svag stigning i befolkningstallet til knap 4400 i ar 2003.



I dag er ca. 22 % mellem O og 20 ar, ca. 55 % er mellem 21 og 65 &r, mens re-
sten, ca. 23 % er over 66 ar. Denne aldersmessige fordeling forventes at holde sig

nogenlunde stabil i de kommende 4r.
1.1.2 Erhvervsstrukturen

Nedenstdende tabel viser erhvervsstrukturen pa Samsg.

Antal arbejdspladser
Erhverv 1993 1995 Vekst (%)
Landbrug, fiskeri, rastofudvinding 409 401 -2
Offentlig administration 75 80 +6
Saocial- og sundhedsvasen 308 361 + 17
Undervisning 134 140 + 4
Fremstillingsvirksomheder 228 220 -4
Handel, hotel, restaurationer 340 300 - 12
Transport, post, telekommunikation 155 180 + 16
Tjenesteydelser 118 100 . - 16
Bygge og anleg 115 120 +4
Finansiering og forr. service 120 100 - 18
Beskzftigede 1 alt 2.002 2.002 0

Erhvervsstrukturen pd Samsg

Som det fremgér af tabellen, er antallet af arbejdspladser pad Samsg stabilt. Deri-
mod endrer erhvervsstrukturen sig. Iser har beskeftigelsen indenfor offentlig
service, detailhandel m.v. og finansiering m.v. udvist store udsving. Denne samme

tendens kan spores pd landsplan.
I de senere ar er ledigheden pd Samsg faldet fra 14, 6 % (1990: 242 personer) til

12,7 % (1995: 218 personer) og er saledes kun ca. 1 % hgjere end amtsgennems-
nittet, eller ca. 1%2 % hgjere end landsgennemsnittet.

1.1.3  Transportsektoren

I kapitlet beskrives den eksisterende transportsektor med praesentation af hovedtrans-

portopgaver udfert pa gen.
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Transport pa Samse kan deles op 1 felgende hovedkategorier: privat persontransport,

rutebilkersel, godstransport, faergefart og diverse servicetransportopgaver. Antallet af

indregistrede keretojer pad Samse fremgér af tabellen.

Indregistrerede karetajer pd Samse (kilde DK Statistik):

- Personbiler 1427
Busser (turist) 3
Varebiler 264
Lastbiler 42
Sattevognstraekkere 12
Sattevogne V 13
Pahangsvogne (incl. ca. 300 personvognstrailere) 348
Motorcykler 51
Traktorer 363
Talt ) 2523

Indregistrede koretajer pa Samso

Privat persontransport pd Samsg
Der er indregistret 1427 personbiler pa Samse. P.g.a. gens udstraekning og 1 1/4
times faergesejlads for at nd Jylland er der kun en relativ lille udpendling fra Samse

til arbejdspladser i Jylland. Det mé sdledes vurderes, at personbiler i de fleste tilfeelde

primeert anvendes pad Samsg, bortset fra 1 weekends og ferier, hvor en del af bilerne
forlader @en. Til gengeld er der en stor tilstremning af biler hele aret p.g.a. gens
status som turistomrade. Olieselskaberne har saledes oplyst, at omsatningen af ben-

zin fordobles i hgjsesonen.

Antal korte km pa Samse kan ikke umiddelbart beregnes i forhold til mengden af
solgt benzin, da der selges store mangder til turister. Samse’s erhvervschef vur-
derer, at en gennemsnitsbilist pa Samse kerer ca. 4.000 km arligt.

Rutebiler

Der er rutebilkersel pA Samse drevet af selskabet Svidt Rutebiler fra Arhus. Der
keres med 2 busser om vinteren og 3 busser om sommeren. Rutebilerne bruger 80 -
90.000 liter dieselolie/ar. Busserne fungerer dels som almindelig kollektiv transport
og dels som skolebusser. I sommerperioden fra juni til august er der hegj beleegning
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pa de fleste afgange, medens der i den resterende del af aret, bortset fra skolekorsels-

afgangene, er relativ lille belaegning.

Godstransport

Der er 7 selvsteendige vognmandsfirmaer pd Samse, med i alt 42 indregistrerede
lastbiler. De to storste vognmandsfirmaer har hver en fragtmandsrute til henholdsvis
Sjeelland/Fyn og Jylland. Den normale transport af gods mellem Samse og det gvrige
land foregar stort set kun med lokale vognmandsfirmaer. Disse arbejder hver isar
med at fa biler fyldt op begge veje, sd tomkersel minimeres. De to sterste vogn-
mandsfirmaer karer 1 fast rutefart pa hele gen, bl.a. til dagligvarebutikkerne. Der
foregar desuden en del transport med korn og foderstoffer til og fra landmendene,
som dog 1 stor udstrackning sker med foderstoffirmaernes egne biler.

0] og vand, som er en vasentlig vare pd Samsg, iser om sommeren, er fordelt pa tre
vognmend, som ikke har samarbejde om distribution. Der szlges to ismaerker pa
Samse, Frisko Is og Premier Is. De distribueres af to forskellige vognmaend, uanset at
dette uden tekniske problemer kunne ske med samme bil.

Forbruget af energi hos vognmaendene er vanskeligt at fa konkrete data pa. Dels er
der ingen vognmaend, som har opgerelse af, hvor mange km de korer pd Samsg, og
hvor mange de kerer pé fastlandet. Det er desuden forskelligt, hvor de tanker. De
store vognmand, som har den veesentligste transport, tanker dog primeert pa fastlan-
det, hvorfor dette forbrug ikke indgér i de leverencer, som olieselskaberne leverer til

gen.

Servicetransportopgaver

Her er medtaget de veaesentligste servicetransportopgaver:

Taxakersel/-flyvning: Der er to taxavognmend med 5-6 biler. Det har ikke veeret
muligt at fa opgivet antal kerte km. Der er ingen form for koordinering af kersel, og
det har ikke veeret droftet mellem de to taxaselskaber. Der er ingen ruteflyvning, men

mod bestilling er der taxaflyvning.

Postkersel: Samse betjenes dagligt af 10 postbiler, som kerer ca. 500 km/dag, i alt
ca. 150.000 km arligt, svarende til ca. 20.000 1 benzin &rligt. Der er i gjeblikket intet
samarbejde med andre udbringningsordninger. Der kores ud til alle husstande dag-

ligt, hvis der er forsendelser.
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Madudbringning til pensionister: Et lokal cateringfirma udbringer med to biler mad
til 40- 50 pensionister dagligt, spredt pd hele gen.

Aviser og bladudbringning: Et vognmandsfirma har en transportrute med aviser og
blade to gange daglig til kiosker og dagligvareforretninger. De skal udbringes hur-
tigst muligt (inden for to timer efter feergeankomst) og kan derfor stort set ikke koor-
dineres med andre transportopgaver. Om sendagen har et andet firma en sarlig ud-

bringning af Jyllandsposten.

Affaldstransport: Et vognmandsfirma med 3 lastbiler varetager renovationskersel for
kommunen og industrien. Husholdningsaffald hentes ugentlig i de 4 sommermaneder
og hver 14. dag i de gvrige maneder. Industrier far athentet ugentligt. Firmaet korer
desuden med containere til storskrald og temmer papir, glas og skrotcontainere. Af-
fald deponeres pa Sams@ og genbrugeligt materiale (papir/pap, glas og jern - og me-
talskrot) leveres til fastlandet i 22-30 m® containere, nér de er fyldte.

Fergefart

Der er daglig feergefart hele aret. Scan Lines driver ruten Kolby Kéas -Kalundborg
'med to dobbeltture om vinteren og tre dobbeltture om sommeren. Olieforbruget er

ca. 1.055 tons olie arligt. Samselinien driver Hou - Seelvigruten (Jylland til Samse):

5 afgange i vinterperioden og 10 i sommerperioden. Olieforbruget er ca. 1.000 tons

olie arligt.

Hertil kommer en sommerrute med selskabet Grasalen, som sejler fra maj til septem-
ber mellem Ballen pa4 Samse og Kalundborg, Ebeltoft og Odense, hvor det ikke har
veeret muligt at fA oplysninger.om forbruget.

1.1.4 Den nuvaerende energiforsynings organisering

Der har i en arreekke vaeret en udvikling hen mod en gget deekning med vedvarende
energi pa Samse. De forste initiativer var 55 kW mgller pa Nordby Efterskole og hos

en reekke private investorer.

Senere blev der etableret et af landets p4 davarende tidspunkt sterste biogasanleg pa
Samsgfarmen. Dette var med til at sette gang 1 arbejdet med en eget selvforsyning
med energi. Ved etablering af anlaegget blev der neesten kun anvendt lokale hand-

vaerkere.
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Gennem Samsg Kommunes Tekniske Forvaltning blev der i 1986 - 87 gennemfort en
varmeplanlaegning, der tog udgangspunkt i gnsket om gget selvforsyning med ved-
varende energi. Der blev gennmemfert en offentlig debat med borgermeder flere
steder pd @en om mulighederne for at udnytte den vedvarende energi. Der blev dan-
net et vindmellelaug, som tegnede andele hos private forbrugere til 2 x 75 kW vind-
mgdller. Vindmellelauget valgte 1 sin tid af hensyn til at stette erhvervsudviklingen pa
Samsg at lade mellerne fremstille pa een. Der blev derfor nedsat en gruppe af smede-
mestre pd Samse med henblik pd at etablere et samarbejde om produktion af meller-

ne.

I den offentlige debat i varmeplanlagningen blev der bl.a. drgftet etablering af et
halmvarmeveerk i Tranebjerg. Seks ar efter 1 1994 blev der i samarbejde med ARKE
etableret et halm\‘/armevaerk, som forsyner Samsgs storste by Tranebjerg med varme.
Ved etablering blev der i meget stor udstreekning anvendt lokale handveaerkere

Organisering af nuverende energiforsyningen.

Elforsyningen varetages af energiselskabet ARKE via elkabler fra Jylland til Samse
samt fra 6 nettilsluttede vindmeller p&d Samse. ARKE dxkker folgende forsynings-
omrader: nordlige del af Arhus, dele af Hinnerup Kommune, hele Djursland bortset
fra Ebeltoft og Grenaa samt Samse. Samsg er reprasenteret i ARKE's representant-
skab med formanden for Samse Erhvervsrad, smedemester Bent Schaloffsky. ARKE
har et kontor i Tranebjerg og lokalt ansat personale.

Varmeforsyningen sker dels ved hjlp af individuelle oliefyr, dels ved et kollektiv
halmvarmevark i Tranebjerg og i mindre udstreekning fra individuelle solvarmean-
leeg og varmepumper samt elopvarmning. Endelig bruges der trae i breendeovne o.

lign. til opvarmning i en lang reekke huse.

Olien leveres fra tre olieselskaber, hvoraf to har olietankanlaeg pad Samse, medens det
tredje kommer med tankbil per feerge. Der er ingen samarbejde mellem de tre oliesel-

skaber.

Halmvarmeveerket i Tranebjerg ejes og drives af energiselskabet ARKE. ARKE har
halmleverenceaftale med en halmleveranderforening, der er etableret pa Samsg.
Forbrugerne er blevet tilbudt varmen fra halmvarmevearket med en symbolsk tilslut-
ningspris (100 kr) og en varmepris, som til enhver tid vil vaere under den tilsvarende
pris for oliefyrsopvarmning. Der er ikke tilslutningspligt for varmeforbrugerne i
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forsyningsomradet, men der er efter nogle ar pa frivilligt plan alligevel opnéet godt
80 % tilslutning. Samsg Kommune har stillet kommunegaranti for projektet.

P4 transportomradet er det saledes, at dieselolie og benzin distribueres af to oliesel-

skaber pa hele Samsg. Et tredje olieselskab har leverance til en enkel virksomhed.

1.1.5 Energiforbrug

Varmeforbrug

Nettovarmebehovet er opgjort pa grundlag af energidata fra Varmeplanen baseret
pd BBR oplysninger. Der er sa vidt muligt anvendt fremskrevne data for 1999.
Nettovarmebehovet er opgjort for de enkelte energidistrikter incl. storforbrugere. I
nettovarmeforbrugene indgdr forbruget til varmt vand (0,09 GJ/m?). I den opsum-
merede tabel er energidistrikterne 1 Tranebjerg, Ballen og Kolby Kas lagt sammen.

e - Nettoyarmebehov.: -
Distrikter | TV
11 Nordby 14,90
21 Onsbjerg 8,70
31,32,33,34 Tranebjerg 42,91
41 Brundby 9,80
51,52, Ballen 13,83
61 Besser 9,20
71,72 Kolby Kas 8,96
80 Det dbne land 123,48
1 alt e , ' 231,78

Nettovarmebehovet incl. storforbrugere fordelt pd

de enkelte energidistrikter

Hovedparten af helarsboligerne opvarmes med individuelle oliefyr. Sommerhusene
er som oftest elopvarmede. Dog er Tranebjerg fjernvarmeforsynet fra et centralt
halmvarmeverk. Stgrrelsen og fordelingen af bruttoenergiforbruget til opvarmning
fremgér af nedenstdende tabel. Det samlede bruttoenergiforbrug til opvarmning
udger 285,2 Tl/ar.

Olie Halm/tre El Total

Opvarmning TV/ar 226,2 46,0 13,0 285,2

Bruttoenergiforbrug til opvarmning i TJ/ar
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Proces

Procesenergiforbruget til industrielle processer er opgjort til ca. 15 TJ/ar ud fra kom-
munens varmeplan 1979 sammenholdt med nye indsamlede oplysninger. Langt den
stgrste del af procesenergien produceres pd gas/dieselolie.

El -

Der er tilsluttet 3.590 elforbrugere pd Samsg. Elforbruget er opgjort pd grundlag af
aktuelle opggrelser fra ARKE. Det samlede arlige elforbrug er opgjort til 29.140
MWHh, svarende til 105 TJ. Heraf udggr forbruget til opvarmningsformal 13 TJ/ar.
(en er elforsynet fra fastlandet via 3 stk. 60 KV kabler. En mindre del af elforsy-
ningen, 8 TJ/ar leveres fra gens 6 elproducerende vindmgller og det ene biogasan-

leg.

Transport

De enkelte transportkategorier er beskrevet 1 kap. 1.1.3. Bruttoenergiforbruget til
transportformdl kan opdeles pa tre kategorier, nemlig benzin hovedsagelig til per-
sontransport, dieselolie til last-, varevogne og landbrugsmaskiner og dieselolie til
feergetransport. Det samlede arlige bruttoenergiforbrug i transportsektoren er op-
gjort til 310,3 TJ/ar, se tabellen. Heraf tegner benzinforbruget sig for 80,6 TJ,
dieselolieforbruget pa land er 141 TJ og dieselolieforbruget til ferger er 88,7 TJ.

Milk: liter Mill: Titer .. Brutto

benzin/dr | dieselolie/ar T¥Ar
Persontransport: biler, motorcykler mm 1) 2,45 80,6
Last- og varevogne, busser, ,Jandbrugsma- 3,93 141,0

skiner, mm. 2)

Fargetransport 3) 2,47 88,7

I alt 2,45 6,40 3103

Det drlige bruttoenergiforbrug til transportformdl

1) Benzinforbruget er opgjort ud fra oplysninger fra benzinselskaberne. 1 opggrelsen indgér turisternes forbrug.
2) Forbruget af dieselolie er beregnet ud fra oplysningerne om importeret gas/dieselolie til gen, fratrukket forbru-
get til opvarmning og procesvarme.

3) Opgjort af fergeselskabet
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Det samlede energiforbrug
Nedenstéende tabel viser det samlede energiforbrug pa Samsg opgjort for de for-

skellige forbrugsomrader og energikilder.

- Nuvaerende bruttoenergiforbrug TJ/ ar

350

300

250

200

150

100

50

Opvarmning
Procesforbrug

El, excl. opvarmn.
Transport

Det samlede brutioenergiforbrug pa Samso

1.1.6 Turisme

Det er ikke uden grund, at Samsg er et meget populart turistmal for kvalitetsbevidste

turister. “Samsg har det hele” - et tort og varmt klima med mange solskinstimer,
lange ugenerte badestrande, sma velbevarede landsbyer og et meget smukt varieret

landskab, som indeholder neesten alle danske landskabsformer.
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Samsg's store attraktion er, at udviklingen er “sejlet” uden om gen og “tivolise-
ringen” derfor ikke er néet til gen. Nar man ferst er pa Samsg, s& nyder man stil-

heden og langsomheden, de sma byer, landskabet, strandene, fisketuren m.v.

Samsg har mellem 375.000 og 400.000 turistovernatninger om aret, hvilket svarer til
ca 15.000 besggende turister arligt. Turisterne kommer fra Norden og hele Europa,
tyskerne er den sterste udenlandske gruppe, og den gruppe som generelt har den
leengste ferie (ca.14 dage) pd Samsg.

Ferger

Samse har dret rundt feergefart til bade Jylland og Sjeelland, nemlig Hou - Seelvig
havn, med en overfartstid pa 1 time og 20 min og et arligt passagertal pa 330.000.
Desuden Kalundborg - Kolby Kés, med en overfartstid pa 2 timer og et arligt pas-
sagertal pa 133.000.

Desuden sejler flyvebaden “Graszlen” 1 sommertiden mellem Odense - Samso -
Kalundborg og Odense - Samsg - Ebeltoft. (Arligt passagertal ca.1.000 i 1996 hvor

ruten var nyoprettet).

Turistfaciliteter
Samseg har en reekke turistfaciliteter i form af hoteller, sommerhuse mm. Kapaciteten

er folgende:
Sommerhuse - ca. 1.200 stk hvoraf 360 udlejes.

Campingpladser - 4 stk med kapacitet til ca. 2.400 personer.
Vandrehjem - 1 stk med 108 senge.

Hoteller, kroer, pensionater, Bed & Breakfast o.a. - 10 stk. med 247
sengepladser.

Privat verelsesudlejning - mange muligheder rundt pa Samsg,
varelsesstandarden godkendes af Samsg Turistbureau.

Lejrskoler - 9 stk med 426 senge.

Prarievognsferie - 10 vogne, vognene har plads til 3-5 personer.
Lystbadehavne - 4 stk med ca. 220 faste pladser og 260 gestepladser.

Muligheden for at opbygge et demonstrationsprojekt for fremtidens turismebyggeri
undersgges i gjeblikket. Et feriehotel/- landsbyprojekt baseret pa gkologiske bare-
dygtige principper er den beerende ide i projektet, som stgttes af Samsg Turist-

bureau og Samsg Turistforening.
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Uddannelsesinstitutioner.

Der er to efterskoler og en hgjskolen pa Samsg. Nordsamsg Efterskole har 66
elever. Verelser udlejes om sommeren til ca. 50 personer i 3 perioder, desuden er
der familiebesgg 3 gange 4rligt. Samsg Efterskole har 110 elever og veerelser udle-
jes til ca. 200 personer i sommerperioden, og ogsd her er der familiebesgg 3 gange
arligt. Hgjskolen pd Samsg, har ca. 450 studerende og ca. 50 gastelarere.
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Tranebjerg Halmvarmeveerk
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1.2 Lokalomradets VE-ressourcer

Der er pd Samsg et stort potentiale for vedvarende energi, idet bade solindstraling
og middelvindhastigheden ligger over landsgennemsnittet. Desuden er der et stort
biomassepotentiale pa gen, og det er disse tre vedvarende energiressourcer, som

der specielt focuseres pd i dette kapitel.

1.2.1 Solenergi

Solindstralingen pd Samsg er 5-10 % stgrre end landsgennemsnittet. Den arlige
indstrilede energi pa Samsg (globalstrilingen) udggr 450 PJ. En del af denne
energi kan udnyttes til opvarmningsformél gennem solvarmeanleg og til elfrem-

stilling v.hj.a. solcelleanleg (PV).

Solvarmeanlaeg

Store centrale solvarmeanleg kan tenkes placeret 1 forbindelse med fjernvarmefor-

syning af de mest varmetatte byer. I gjeblikket er det kun Tranebjerg, som er
fjernvarmeforsynet, men yderligere en rekke mindre byomréder kan komme pa

tale som fjernvarmeforsynede omrader.

Kollektive anleg med en dakningsgrad pd 13 -15 % vil have en ydelse pa 0,44
MWh pr. m” solfanger. Anlegget forsynes med et lager til ca. 3 dages forbrug.
Stgrre deekningsgrader kan opndes ved at etablere sesonlagre (damlagre), men
gkonomien forringes i takt med dekningsgraden. Ud over gkonomien er ogsi
arealoptagelsen en begrensende faktor for anvendeligheden af denne type anleg.

Anleggene kan kombineres med varmepumper og/eller biomassefyrede anleg.

Kollektivt solvarmean-
leg pd 3000 m* pd Ry
Fjernvarmeveerk. Fa-
brikat AR-CON.
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Individuelle solvarmeanlaeg kan opdeles 1 to typer, brugsvandsanleg og kombi-

nerede brugsvands- og rumvarmeanlaeg. I dag er brugsvandsanleg langt den mest
udbredte type pad grund af en bedre gkonomi. Brugsvandsanleg har typisk en stgr-
relse pd 4-6 m” og er ofte i stand til at dekke nasten hele varmtvandsforbruget i
de tre sommermaneder. Den drlige dekningsgrad af brugsvandet er 60 - 70 % ved
et mormalt varmtvandsforbrug svarende til et rligt forbrug pd 3000 kWh. Den
drlige nettoenergibesparelse for et brugsvandsanleg regnes i det fglgende til 2
MWh/Gr. Der findes i dag specielle sma selvcirkulerende prisbillige solvarmean-
leg, som er velegnede for sommerhuse. Denne type anleg vil kunne anvendes til

en del af sommerhusene pé gen. I det fglgende regnes ydelsen for disse anleg til
1 MWh/dr.

Individuelt solvarme-
anleg for brugsvand.
Fabrikar: Ans Solvar-

me

Kombinerede rum- og brugsvandsanleg har typisk en stgrrelse pa ca. 15 m? for
almindelige parcelhusstgrrelser. Stgrrelse og udformning kan imidlertid variere lige
fra sm4 anleg pd 5 -6 m” og op til store anleg pd over 50 i kombineret med
vand- eller sandlagre. Karakteristisk for denne type stgrre anleg er, at udbyttet pr.
m" falder med stgrrelsen af dekningsgraden. Den &rlige nettoenergibeparelse for
kombinerede rum- og brugsvandsanleg regnes 1 det efterfglgende for 4,5 MWh,

svarende til et anleg pd 15 m® og en nettoydelse p& 300 kWh/mh .

[N
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Andre anlegstyper kan vere campingpladsanleg for brugsvands- og svgmme-

badsopvarmning, korntgrringsanleg, industrianleg mm. Derudover kan solvegge

til forvarmning af luft vere aktuelle visse steder.

Det i praksis anvendelige potentiale for individuelle solvarmeanleg er afhengigt
af gkonomi og til dels placeringsmulighederne for solfangerne. Der vil siledes
veere en del bygninger, som af orienterings og @stetiske arsager (fredede

bygninger) ikke vil vere velegnede.

Solcelleanlaeg (PV)
Solcelleanleg kan som for solvarmeanleg opdeles i store kollektive anleg og

individuelle anleg.

Store kollektive anleg kan placeres, hvor der er egnede pladsforhold i narheden

af det offentlige elnet. Under danske forhold kan et nettilsluttet anleg yde op til 1

kWh for hver installeret watt (krystallinske). Udover at fremtreede som egentlige
kraftveerker, kan kollektive anlaeg eksempelvis opstilles som stgjvaern langs veje

eller som overdaekninger pa parkeringspladser etc. Der satses store belgb pé

udviklingen af solceller og prisen pr. installeret kWp er stadig faldende. Til trods

herfor er den stgrste hindring for udbredelsen af solceller stadig den hgje pris.

" Solcelle-
ladestation til
elbiler,
ARKE-Arhus

Individuelle anleeg kan vere nettilsluttede anleg placeret pa eller i forbindelse

med en bolig. Anlegget leverer direkte el til husholdningen, mens den oversky-
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dende el szlges til elnettet. Anl®ggene har typisk en stgrrelse pd 10 - 20 m? med
en installeret effekt pd 1 - 2 kWp og vil have en arlig ydelse pd 1 - 2 MWh pr. ar.
Ud over anlegsprisen kan det forholdsvis store areal vere en begransende faktor.

1.2.2 Biomasse

Mzengden af biomasse til energiformél pa Samsg er opgjort i nedenstdende tabel.
For nermere oplysninger om de enkelte ressourcer henvises til bilagene. Biomas-
sen vil veere anvendelig til biogasproduktion, varmeproduktion, forgasning og i
nogle tilfelde evt. til etanolfremstilling eller lignende.

Biomasseressourcer; bruttoenergipotentiale, THér -
Kilde Nuvarende Nuverende ‘ Fremtidigt

potentiale udnyttelses- uudnyttet

' grad, % potentiale

Husdyrggdning 33 36 32
Skove & lzhegn (tre) 61 80 8
Halmoverskud 126 37 94
Lossepladsgas 22 0 22
Affald 4 44 6
Slam 2 0 2
Brakarealer 23 0 23
Kartoffeltoppe 16 0 16
SEL-omrider - - 91
Haveaffald 1 0 1
Talt 288 28 295

Biomasseressourcer pd Samsg i bruttoenergipotentiale

Af biomasseressourcerne udnyttes i dag ca. 80 TJ, svarende til 28 % af det nu-
verende potentiale. Af det uudnyttede biomassepotentiale udggres ca. halvdelen af
overskudshalm og resten af en lang r&kke andre ressourcer, som i dag er tilgen-
gelige og direkte kan udnyttes. Det geelder f.eks. for brakarealer og kartoffeltoppe,
hvor man pé de eksisterende arealer blot kan gd i gang med at dyrke energiafgrg-

der eller udnytte ressourcen, hvis der er noget at anvende biomassen til.

Af andre ressourcer, der kunne bidrage til potentialet, kan nevnes madaffald fra

storkgkkener og tang. Disse ressourcer er dog ikke medtaget i opggrelsen. Den
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1.2.4. Varmepumper

Varmepumpeanlaeg kan omsette solenergien fra udeluften eller jorden til bl.a.
opvarmning af bygninger. Den ngdvendige eltilfgrsel vil ske fra vindkraft- og
solcelleanleeg. Potentialet er n&rmest ubegranset, men vil pé Samsg primeart blive

anvendt til individuel opvarmning af boligerne 1 store dele af energidistrikt 80.

Store varmepumpeanleg kan indga i forbindelse med udnyttelse af spildvarmen fra
industrier og lignende. Endvidere kan store anleg indgd i kombination med andre

vedvarende energianleg ved kollektive varmeforsyningsanleg.

Individuelle anleg

Udenfor de kollektivt forsynede omrédder vil en stor del af boligerne, mindre
virksomheder og lignende blive opvarmet med varmepumper. En del af disse
anleg vil kunne kombineres med solvarmeanlag (klimasol), sdledes at solvarmen
overtager varmtvandsforsyningen om sommeren og ellers supplerer i opvarmnings-
sesonen. Endvidere er der pa gen ca. 70 landbrugsbedrifter, hvor der kan instal-
leres staldvarmeanleg. De 20 af disse bedrifter kan yderligere suppleres med

malkekgling.

Alt efter anlegstyper vil irsvirkningsgraden blive 3 - 4, men er i det efterfglgende
sat til 3. Det ngdvendige elforbrug, stammende fra VE-anleg samt den fortreengte
fossile breendselsmeengde, vil fremgé af de efterfglgende kapitler.

Store anlaeg

Stgrre varmepumpeanleg skal anvendes til opvarmning af virksomheder og institu-
tioner i energidistrikt 80. Endvidere kan anvendelse af store varmepumpeanleg
vere aktuelt ved virksomheder og institutioner 1 de kollektivt forsynede omrader,
hvis de har et stort afkast af opvarmet luft og spildevand. Arsvirkningsgraden er
her sat til 4.

1.2.5 Andre energikilder

Andre mulige vedvarende energikilder som bglgeenergi og geotermi er blevet
vurderet i forbindelse med kortlegningen.
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Da bglgeenergi vurderes teknisk endnu at vere pa et forsknings- og udviklingssta-
de, og udviklingshorisonten at vaere 20-25 r, samtidig med at det vurderes at
veere mindre interessant i de indre danske farvande, vil bglgeenergien ikke for
gjeblikket blive inddraget i den videre planlegning.

Det samme galder geotermi, som ifglge Energistyrelsens Udvalg om Geotermi

omkostningsmeassigt vil kreeve et arligt varmeforbrug fra mindst 10.000 husstande
for at veere rentabelt, og derfor ikke er aktuelt for Samsg.
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1.3 Nuvarende VE-udnyttelse

Der udnyttes bade solenergi, vindenergi og biomasse pd Samsg i mindre udstraek-
ning for gjeblikket. De forskellige anleeg gennemgas her i kapitlet.

1.3.1 VE-anleg, ydelse og dekningsgrad

Pa Samsg er der i dag installeret fglgende stgrre og mindre VE-anleg:

VE-anlzg pd Samsg
Type Antal Energi- Bio- Brutto- Nettovar- Elpro-
kilde masse- energi- mepro-duk: duktion
forbrug. forbrug (tion , MWh/ar
t/Ar TI/Ar T/
Biomasse:
Halmvarmevark { | halm 3.160 443 V40,7
Indiv. halmfyr 11 | halm 120 1,7 21,1
Stokerfyr # | kornaf. 85 1,8 N3
Brazndeovne 1 tra 470 4,9 h32
Biogasanlzeg 1] gylle 23.000 4,1 R W) ¥ 342
Vind:
Vindmgller 6 | vind 970
Husstandsmgller 5 | vind 175
Sol:
Solvarmeanlag 10 | sol 90,1
Varmepumpe:
Varmepumpeanl. 22 | el 0,3 - P07 - 75
[ alt 57,0 48,1 1.412

VE-anleg pa Samse. Bruttoenergiforbrug, nettovarmeproduktion og elproduktion.
" Virkningsgrad 90 %, (excl. nettab). * Virkningsgrad 65 %. ¥ Virkningsgrad 70 %.
! Elproduktionen er kendt og pd baggrund heraf er bruttonergi- og nettovarmeproduktionen beregnet med en
elvirkningsgrad af motor 35 %, varmevirkningsgrad 60 %, procesenergiforbrug 30 % af bruttoenergiproduktion.
P4 baggrund af ggdningsressourcen skulle anlaezgget imidlertid kunne producere-en bruttoenergiproduktion pi
11,7 TJ, en nettovarmeproduktion pd ca. 3,6 T} og en elproduktion pa ca. 825 Mwh og legger i hvert fald be-
slag pé ressourcer i dette omfang.
% Sken. En del af produktionen kan i praksis vere varme
' Sken.
" Skgn. Anvendt effektfaktor for varmepumper 2Y%.

¥ antal fyr og ovne kendes ikke, men forbruget kendes
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Deakningsgrad

Det totale nuvarende nettovarmebehov er pa ca. 232 TJ. I dag produceres ca. 35
TJ fra vedvarende ressourcer: sol, vind og biomasse, nér der er foretaget fradrag
for nettab for halmvarmeverket, hvilket svarer til en dackningsgrad pa ca. 15 %.

Det totale nuverende elforbrug pa Samsg er pa 29.140 MWh. P& gen produceres
ca. 1.482 MWh, hvilket svarer til en dekningsgrad pé 5,1 %.

1.3.2 Ejerforhold og finansiering

Bortset fra halmvarmevearket er alle VE-anleg pd Samsg privatejede. Halmvarme-
varket er ejet af energiselskabet ARKE, men haftelsen pdhviler ARKE’s varme-
kunder. Halmvarmevarket og det tilhgrende net er finansieret med lan fra amtets
friggrelsesfond og kommunegaranterede kreditsforeningsldn. Varmekunderne har
betalt en tilslutningspris pd kr. 100,00 og deres energibetaling anvendes til de vari-
able omkostninger samt afdragelse af de fg¢r nevnte lan.

1.3.3 Myndighedsbehandling, regionsplaner o.1.

I forbindelse med etablering af fjernvarmevarket og fjernvarmenettet var der et
serdeles positivt samarbejde mellem Energiselskabet ARKE, Samsg kommune og
Arhus Amt, hvor kommunen og amitet var bevidst om de miljgmeassige aspekter i
at etablere et verk baseret pa-biobrendsler. Finansieringen viser i sig selv, at der
er opbygget et positivt tillidsforhold til Energiselskabet ARKE som totalleverandgr
med CO,-reduktion som et at de overordnede mal.
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1.4 Besparelsespotentialet og energi-

spareindsats

Ved planlegning af energiforsyningen til Samsg, er det et meget vesentligt aspekt

at inddrage alle de besparelser, det er muligt at udfgre inden energianlaeggene

etableres. Kapitlet gennemgar hidtidige energispareindstas, det mulige besparelses-

potentiale og hvordan dette potentiale realiseres.

1.4.1 Stgrrelsen af energisparepotentialet og hidtidig be-
sparelsesindsats.

Varme

Ved isoleringsarbejde og effektivisering af tekniske varmeanlag kan der forventes

en besparelse pd 21 % af varmebehovet pd hele gen i gennemsnit for alle sektorer.

Anvendte procent varmebesparelser pd de enkelte anvendelsesgrupper har varet

fglgende:
Anvendelsesgrupper

Al Parcelhuse

A2 Tet/lav boliger

A3 Stuehuse

B1 Etageboliger

C1 Kontor, service off.
C2 Kontor, service ej off.
D1 Fremst. virks. off.
D2 Fremst. virks. ej off.
E Dggninstituioner, hospitaler

F Sommerhuse

Varmebesparelse i %

Der opnés herefter fplgende besparelsestal:

20
20
30
20
20
20
20
10
20
10

Nettovarmebehov Nettovarmebehoy
Distrikter TI/ar efter isolering TJ/ar
11 Nordby 14,90 11,78
21 Onsbjerg 8,70 6,90
31,32,33,34 Tranebjerg 4291 34,30
41 Brundby 9,80 7,76
51,52, Ballen 13,83 11,08
61 Besser 9,20 7,35
71,72 Kolby Kis 8,96 27,18
80 Aben land 123,48 96,36
1 alt 231,78 182,71

Nettovarmebehovet efter besparelse
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Nettovarmebehovet er opgjort pd grundlag af energidata fra Varmeplanen for Sam-
s@, baseret pd BBR-oplysninger. Der er sd vidt muligt anvendt fremskrevne data
for 1999. Nettovarmebehovet er opgjort for de enkelte energidistrikter og herunder
anvendelsesgrupper. I Nettovarmeforbrugene indgér forbruget til varmt vand (0,09
GJ/m?). 1 den opsummerede tabel er energidistrikterne i Tranebjerg, Ballen og
Kolby Kas lagt sammen.

De realistiske varmebesparelser til opvarmning er vurderet for de enkelte anven-
delsesgrupper. Den procentvise besparelse er baseret pa tal fra Forsyningskatalo-
get. Der er i besparelserne regnet ud fra de i Varmeplanen opgjorte nettovarmebe-
hov per m” bruttoareal for de forskellige anvendelsesgrupper sammenholdt med

forbruget efter realistiske besparelser vurderet for de enkelte anvendelsesomrader.

Der blev af Samsg Kommune for 5-6 &r siden gennemfgrt en varmebesparelses-
kampagne med henblik pa at fd gennemfgrt energibesparende foranstaltninger i
huse beboet af &ldre mennesker. Sammen med et rddgivningsfirma tilbgd Samsg
Kommune assistance til @ldre mennesker, der modtog varmehjlp fra kommune,
med henblik pa at fa husene isoleret. Assistancen omfattede vurdering af hvilke
rentable investeringer, der skulle foretages samt indhentning af tilbud fra handveer-
kere. Der var ingen effekt af projektet. Kommunen vurderer, at pa det tidspunkt
var husejerne ikke interesserede i at investere i deres huse, idet de ikke fglte sig
sikre pa udbyttet af investeringen.

El

Energiselskabet ARKE s rddgivningsafdeling har med udgangspunkt i det nu-
verende elforbrug for de kendte forbrugerkategorier anslaet et realistisk, men am-
bitigst mél for besparelser pa 25 % i Igbet af 10 ar for hele gen fordelt pa fglgen-
de forbrugskategorier: |

Boliger: 40 %

Landbrug 20 %
Offentlige bygninger 15 %
@vrige kunder 10 %
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Nuverende elforbrug excl. opvarmning Elforbrug efter besparelse excl. opvarmning

92,3 Tl/ar 69,2 Tl/ar

Elforbrug efter besparelser (excl. opvarmning)

Energiselskabet ARKE har gennemfgrt fglgende energirddgivning:

- Energirddgivning hos 6 erhvervskunder med en anvist besparelse pa
513.000 kWh og en realiseret besparelse pa 115.000 kWh.

- Kampagne for sparemotorer '

- Oplysningskampagne om grgnne afgifter

- Temaarrangement for Samsg Husholdningsforening om elbesparelser
hos danske familier med udgangspunkt i forsgget med samme tema.

- Fire kampagner om spareparer, hvoraf to har veret direkte salg til
specielt lave priser.

- To spareskabskampagner, hvor af den ene bevirkede en bonuscheck
for at udskifte den gamle “fradser”.

Effekten af disse kampagner er det ikke muligt at kvantificere.

Transport

Besparelser pé fossile drivmidler til transportomridet kan ske dels gennem tekni-
ske forbedringer/endringer, dels gennem @ndring af brugervaner og dels gennem
organisatoriske tiltag. Besparelsespotentialet er vurderet til fglgende:

Besparelser pa fossile: drivmidler Besparelser i-fossil
energi TI/&r

Private personbiler 15 % besparelser ved lgbende
og varebiler fornyelse af bilpark ) 6,0
Godstransport og 5 - 10 % besparelse ved kgretek-
anden servicekgrsel nik og vedligehold 3,0
Traktorer ved markar- | 30 % besparelse ved ®ndret prak-
bejde sis for markbearbejdning 8,3
Busser Forbedret kgrselsteknik og ener-

gistyring 0,2
I alt 17,5

Besparelser i transportsektoren



Der er ikke registreret s@rlige besparelsestiltag pad transportomridet, bortset fra en
renovering af fergen pa ruten Kolby Kas -Kalundborg. Det har ikke veeret muligt

at fa oplysninger pd den opnéede besparelse.

1.4.2. Fremtidig besparelsesindsats, organisering og initiativ-

tagere.

Varme

Via energigrupperne pa Samsg, vil der 1 samarbejde med handvarkerne og
finansieringsinstitutter blive iverksat en kampagne for isolering af huse, virksom-
heder m.v. Energiselskabet ARKE vil/kan tilbyde at indgd gkonomisk i en sadan

kampagne.

El
I forbindelse med projekt VE @ vil ARKE opprioriteret Samsg i sin rdgivnings-
indsats over for kunderne. Der er siledes planlagt en lang reekke initiativer for

elbesparelser i fglgende sektorer:

For boligkunder satses der pé at f& udskiftet de nedslidte hirde hvidevarer til nye
energibesparende. Det forventes gennemfgrt som et projekt mellem forhand-
lerer/installatgrer, fabrikanter/importgrer og Energiselskabet ARKE. Forsggets
formal er at pévise, at en fornuftig udskiftning giver en stor besparelse. Der kan
kreeves en form for tilskud for at fd kunderne og hvidevareforhandlerne til at ar-
bejde positivt for en forceret udskiftning. Energiselskabet ARKE skal tilretteleegge
kurser for personalet i hvidevareforretninger. Hvis der er mulighed for det, kan
hvidevaredatabasen ELDA anvendes 1 hvidevareforretninger for at give nuanceret

rddgivning.

Energiselskabet ARKE skal samtidig informere og radgive de enkelte kunder og
borgergrupper om energimassig korrekt anvendelse af elapparater belysning i
boligen. Til brug for radgivningen anvendes Energiselskabet ARKE’s erfaring fra
tidligere projekter om “Elbesparelser hos danske familier”, der viste besparelser pa
12 % ved generel information og 47 % ved udskiftning af alle elapparater til de
mest energibesparende. Der stiles mod en besparelse pa 40 % af det normale el-

forbrug 1 boligerne.
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For landbruget skal der ligeledes ydes en ekstra radgivningsindsats. Der sigtes pa
den kendte radgivning kombineret med inddragelse af landboforeningens konsulen-
ter, fordi de har deres daglige gang pa gardene. Der satses ligeledes pa at indfgre
energistyring hos alle landmand. Der stiles mod en besparelse p& 20 % pa det
samlede elforbrug inden for landbruget.

Pa alle offentlige bygninger gennemfgres energiradgivning, energiledelse og ener-
gistyring. Der udarbejdes en energihandlingsplan for Samsg Kommune, der beskri-
ver hvorledes der skal arbejdes pa alle energiomrader i kommunens bygninger.

Der stiles mod en besparelse pa 15 % af det nuverende elforbrug.
For alle gvrige elforbrugere som helhed stiles mod en besparelse pa 10 %.

Opggrelse af besparelserne kan fglges 1 ARKE’s kundedatabase. Vasentlige nye
elkunder eller ekstraordinare stigninger i enkelte kategorier modregnes fgr op-

ggrelse af de realiserede elbesparelser.

Transport

“Inden for den privat persontransport anslas, at der vil kunne opnds en besparelse
pé 5-10 % af benzinforbruget gennem intensive kampagner for kgrselsteknik, mo-

torjustering og daktryk.

For buschauffgrer gennemfgres kurser i energirigtig kgrsel i samarbejde med et
AMU Center, og der indfgres stram styring af energiforbruget pa busserne. Ud fra
erfaringer med 50 lastvognschauffgrer 1 Grenaa viste det sig, at der kan forventes
en besparelse pa 5-10 % af energien, d.v.s. 4.-8.000 [ dieselolie érligt alene pa
busruten pa Samsg. Samsg Energiselskab vil ga i dialog med Svidts Rutebiler,
som har koncession pa busruten, med henblik pa at fa vognmanden til indfgre

energiregnskab for busdriften.

En anden mdde at spare pa transportenergien til busserne er ved at @ndre pd bus-
servicen.Vurderet ud fra passagertellinger, er der formodentlig mulighed for at
lade visse dele af ruten betjene af minibusser pa tidspunkter af dggnet og i perio-
der af &ret, hvor der normalt ikke er ret mange passagerere, d.v.s. hverken skolee-
lever eller turister. Ud fra erfaringer fra andre kommuner vil en tilpasning af bu-
skapaciteten til det aktuelle behov kunne medfgre en samlet besparelse pa energi-
forbruget pé ca. 25 %. Dette vil kreve ekstraordinzre investeringer i minibusser

hos busselskabet, hvilket n&ppe er realistisk pd Samsg, da busserne ikke kan bru-
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ges til andre formal, nér de erstattes af minibusser. Som alternativ hertil kan der
arbejdes med at etablere et samarbejde mellem busselskabet og taxavognmandene
pa gen, sa disse kan overtage srligt tyndt belagte rutetidspunkter med minibus-
ser/telebusser/taxaer. Overvejelser herom skal indga i overordnede politiske over-
vejelser med hensyn til den kollektive trafikbetjening og kreever en nermere af-

deekning af behovet

Energistyring ved godstransport:

Vognmandsfirmaerne opfordres til at lade deres chauffgrere deltage i kurser om
energirigtig kgrselsteknik. Der skal arbejdes pd at lade AMU Center Djursland
afholde kurser i energigkonomisk kgrselsteknik pd Samsg. Vognmandene indfgrer
desuden systematisk vedligehold af bremser, dyser m.v. for at mindske energifor-
bruget. Endelig indfgres der en stram energistyring af dieselforbruget pa den en-
kelte lastbil. En focusering pa disse omrader vil erfaringsmessigt kunne give en
energibesparelse pd 5-10 % af dieselolien.

Organisering af godstransport.

P.g.a. af en delvis uhensigtsmassig distribution af gods pd Samsg, kunne der tages
initiativ til at effektivisere godstransporten. Der gennemfgres en workshop for
vognmeend pd Samsg for at intensivere samarbejde om transportopgaver, dels til
og fra gen og dels pa Samsg. Der er en stor transport af stykgods til og fra Samsg,

som er opdelt pa nogle f& vognmand.

Der er allerede et vist samarbejde mellem vognmandene pd gen, men der vil vare
besparelsesperspektiver i at gge dette samarbejde sd transport til og fra Samsg og
distribution pé gen foregdr mere effektivt.

Fragtmandskgrsel fra henholdsvis Jylland og Sj®lland kunne organiseres saledes,
at det ind- og udgaende gods bliver koordineret mellem vognmandene. Herved
undgés dobbeltkgrsel, som forekommer i dag. To fragtmeend kgrer séledes pa hele
gen for at aflevere og indsamle gods. Hvis de to fragtmaend mgdtes pd en central
og byttede rundt pa gods, siledes at en lastbil kun skulle pa nordgen og en anden
kun pé sydgen, ville der kunne opnds store besparelser pa dieselforbruget.

Der foregar desuden en omfattende paralleltransport af is, gl/vand, aviser m.v. En
holdningsandring til denne distribution, d.v.s. samarbejde mellem leverandgrerne
om distributionen, vil givet kunne nedsatte transportomfanget med tunge lastbiler,

som ikke alene forbruger meget dieselolie, men ogsa belaster vejnettet.
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Denne koordinerende indsats kr@ver en stor holdningsendring hos gens vogn-
mend. Det mé derfor antages, at ideen skal have nogle ars modningstid. Samsg
Kommune kunne fremskynde udviklingen ved at kreve, at godsdistribution sker

koordineret af hensyn til energiforbruget og vejbelastning.
Omfanget af besparelser er svert at ansld, da vognmandene ikke har tilgengelige
data for aktuelt dieselforbrug specielt pa Samsg, men en reduktion pd 30 % er

formodentlig ikke urealistisk

Madudbringning.

Udbringning af mad til pensionister kunne evt. overga til postvesnets postbiler,
som alligevel kommer rundt pa gen til samtlige husstande dagligt. Der bringes
mad ud til ca. 40-50 pensionister dagligt pa hele gen. Pa sgndage kan der anven-

des den nuvarende distributionsordning.

Postudbringning:

Postvaesnets ca. 500 km daglige kgrsel kunne reduceres vasentligt ved at endre pa
serviceniveauet. Der kunne opsettes grupper af postkasser langs hovedvejene eller
postudbringning kunne ske til centrale punkter pd gen, f.eks. kgbmanden/brugsen,
hvor langt de fleste familier kommer forbi dagligt. Der kunne arbejdes med na-
boassistence i forhold til de personer, som ikke dagligt kommer til byen eller op
til landevejen. Besparelsen kunne herved formodentlig blive ca. 50 % af transpor-

tenergien.

Husdyrstransport:

Af produktionsmeessige arsager foregér en stor transport af dyr til slagterier pé
fastlandet og ligeledes en transport af svin fra fastlandet til slagteriet pd Samsg.
Transporten til Samsg skyldes, at der p.t. ikke i dag produceres det tilstreekkelige
antal slagtesvin til at opfylde produktionsnormen pa Danish Crown’s slagteri i
Ballen. Der arbejdes fra forskellig side pa at fa skabt det tilstreekkelige produk-
tionsgrundlag for slagteriet gennem udvidelse af svineproduktionen. Herved redu-

ceres transportforbruget 1 denne produktion vasentlig.

Der er en gkologisk kgdproduktion pa Samsg. De gkologiske producenter gnsker
svin og kger slagtet og solgt i detailhandlen pa Samsg, sd produktionen medfgrer
mindst mulig transport. Der er p.t. forhandlinger med Danish Crown slagterikon-
cernen om at integrere slagtning af gkologiske svin og svin fra IP-svineproduktion

pd Danish Crowns slagteri i Ballen pd Samsg..
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Transport 1 landbruget:

Forsgg pd Samsg pd Center for Pkologisk Landbrug og Alternativ Energi har vist,
at den sterkt energikreevende plgjning ogsé kan reduceres veesentligt i landbruget.
Desuden kan en tilpasning af traktorernes stgrrelse til opgaverne, samt kurser i
kgrselsteknik for landmend vaere med til at nedsatte energiforbruget. Der kan i alt

forventes et reduceret energiforbrug til markarbejde mm. i landbruget pa ca. 30 %.

QOverpang ti] elbiler

Pa laengere sigt kan der desuden vare perspektiver i overgang til el-biler. De mest
optimistiske forventninger til el-bilmarkedet i Danmark anslar, at ca. 10 % af
person- og varebiler vil vare eldrevne 1 Igbet af 10 &r. Da Samsg er en ¢ uden
fast forbindelse til fastlandet, er aktionslengden for de fleste biler i dagligdagen
relativt begrenset. Mange biler forlader kun gen fA gange om éret. Det er derfor
en oplagt mulighed med overgang til elbiler. Hertil kommer at g-samfund ofte er
preeget af, at bilparken generelt er ®ldre end pa fastlandet. Det betyder, at en ud-
skiftning af bilparken pd Samsg til el-biler vil kunne medfgre en stgrre miljgmees-
sig gevinst end pa fastlandet. Afhangig af udviklingen pé elbilmarkedet, vil det
formodentlig vare realistisk at forvente, at 50 % af private biler overgar til eldrift
i Igbet af 10 &r. Anvendes disse foruds®tninger vil besparelsespotentialet pa ben-
zinforbruget vere ca. 60 %, svarende til 40,3 TJ/ar. Den ngdvendige produktion af
vindelektricitet til erstatning af benzinforbruget vil veere pa 5,8 TJ/ar.

Citroen Saxo
Electrique.

Har en topfart
pa 91 km/t og en
raekkevidde pa
75-90 km.

Samsg Kommune vil tage fgrste skridt 1 overgang til elbiler ved at investere i
kommunale kgretgjer til hjemmeplejen. Der vil desuden blive taget kontakt med
Postvaesnet med henblik pd udskiftning af postbiler til elbiler. Efterhnden som
elbilerne bliver udbredt, vil der i visse situationer, iser i.f.m. ferier, vaere et behov

for, at samsinge uden det store besvar vil vere i stand til at kunne leje en ben-
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zinbil, der ikke er athengig af ladestationer og aktionsleengde (p.t. max 250 km

per ladning).

Der skal desuden arbejdes med overgang til eldrift for andre motordrevne kgretg-
jer, eksempelvis elknallerter og graessldmaskiner, som findes p& markedet i dag.

Der skal arbejdes med indfgrelse af eldrift for de to rutebiler, som er pa Samsg
permanent. Arhus Amts Trafikafdeling, der udbyder ruten i koncession, er positiv
over for ideen og gnsker at medvirke til gennemfgrelsen, safremt der kan skaffes
politisk opbakning fra Amtsrddet. Der er knyttet kontakt til importgren af Neo-
planbusser med henblik pa sponsorering/nedslag i prisen pé et system med to el-
busser og en ladestation. Etablering af et elbussystem vil fa en meget stor spred-
ningseffekt ved at opladestationen lokaliseres pd havnen i S@lvig, hvor langt den
stgrste del af turisterne pd Samsg har en ventetid pd fergen, hvor de vil kunne se
opladestationen og l@se plancher om systemet. En overgang til elbusser vil redu-
cere dieselforbruget med 3 TJ/&r og give en forgget behov for vindmglleel pa 0,7
TI/ar

Transportforsggsprojekter

Der etableres et kombineret forsgg med holdningsbearbejdning og teknisk tilpas-
ning af motorkgretgjer inden for alle sektorer.

Der \}il blive ansggt om midler fra Transportradet til at gennemfgre et pilotprojekt
om besparelsespotentiale i transportsektoren pd 1 dr med deltagelse af 200 kgretg-

jer.

Der gennemfgres kampagne 1 samarbejde med lokale mekanikere og AMU Center
Djursland’s (Ring Djursland) kgretekniske afdeling og FDM for mere energigko-
nomisk kgrsel og bedre vedligehold af motorkgretgjer ved justering af motor og
opmerksomhed péd dektryk. I fglge FDM forgges benzinforbruget med op til 20
%, hvis dektrykket er forkert. Der skal desuden inddrages organisatoriske be-

sparelsesmuligheder 1 form af workshops mellem transportgrer pa Samsg.
Der skal males pd udvikling i benzin/dieselforbrug per kgrt km fgr og efter kam-

pagnen. Pilotforsgget skal omfatte bade private personbiler, lastbiler, busser og

servicekgretgjer og traktorer.
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AMU Center Djursland afholder efteruddannelseskurser for mekanikere til serligt

at varetage mélinger og justeringer af bilparken, siledes at mekanikerne kan delta-

ge aktivt i kampagnen. Ligeledes holdes kurser i energirigtig kgrselsteknik for
chauffgrer.

Danish Crown
[ Ballen

Samseg
Konservesfabrik i

Permelille
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1.5 Udbygningsmuligheder for vedvarende

energi

Energiforbruget pa Samsg er - som i hele landet - meget stort, og skal det pa sigt
baseres 100 % pé& VE-ressourcer, skal der meget tunge midler i anvendelse. Det
enkleste (og gkonomisk og gkologisk bedste ?) ville givetvis vere at opsatte til-
streekkeligt mange vindmgller pa land og pi vand og omstille s& stor en del af
energiforbruget som muligt til at vare elbaseret. Men dels er det ikke gnskeligt af
landskabelige grunde med s& mange mgller pa land, og pd vandet vil man ogsé
hurtigt kunne Igbe ind i problemer med bl.a. naturbeskyttede omrader, og dels er
det en udtrykkelig hensigt, at projekt VE-@ skal vere et udstillingsvindue, hvor
forskellige teknologier kan demonstreres.

Der er derfor i udbygningsplanerne satset meget pa udnyttelse af lokale biomas-
seressourcer iser i kollektive, men ogsé delvist i individuelle anleeg. For individu-
elle anvleg anvendes desuden i stor udstrekning solvarme og varmepumper (Kli-

masol, vindkraftbaseret) til dekning af varmebehovet.

1.5.1 Potentielle fjernvarmeanleg

De fglgende fjernvarmescenarier skal derfor, som ovenfor nevnt, ses pd baggrund
af gnsket om en stor udnyttelse af lokal biomasse i kollektive systemer, hvilket

giver den mest effektive ressourceudnyttelse.

Systemerne er sammensat af stort set velkendt og afprgvet teknologi, men i to
tilfeelde dog med innovative elementer. Alle fire anleeg besidder en vis form for
fleksibilitet - ingen er bundet for tid og evighed til en enkelt ressource. To anleg
kan tvertimod udnytte mange forskellige (landbrugsbaserede) biomasser, og de to
pvrige kan forholdsvis nemt konverteres til andet brendsel eller anden teknologi

med tiden, hvis det skgnnes hensigtsmeessigt.

Ses alle fire anleg under ét, er fjernvarmeudnyttelsen meget ambitigs, men kan
dog med fordel etableres 1 etaper efter gkonomisk gennemfgrlighed eller andre
begrundelser. P4 trods af den kraftige udnyttelse reekker biomasseressourcerne i de

nye fjern- og kraftvarmesystemer dog ikke lengere end til at deekke ca. 45 % af
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nettovarmebehovet (efter varmebesparelser) og ca. 30 % af elforbruget (efter elbe-

sparelser), eller i alt ca. 15 % af det totale nuvarende bruttoenergiforbrug.

Et problem er det imidlertid, at man med kraftige varmebesparelser 1 boligmassen
i praksis forringer varmevarkernes forretningsgrundlag. Investeringer i besparelser
mindsker direkte indtjeningsgrundlaget (og bliver pa den made en dobbeltudgift).
Til gengeeld rekker ressourcerne noget lengere, (og en mindre del skal til gen-

geeld skaffes fra sol og vind) og indeklimaet forbedres.

For at udnytte de lokale biomasseressourcer m.m. optimalt er der i det fglgende
nermere skitseret fire muligheder for etablering af nye barmarks-fjernvarme og -

kraftvarmeanleg.

Kun for enkelte af de implicerede landsbysamfund er nettovarmebehovet kendt.
For de gvrige er behovet vurderet pa baggrund af en optaelling af bygninger. Net-
tovarmebehovet er regnet efter varmebesparelser, og der er regnet med ca. 30 %
nettab. Reservelasten til de 4 anleg kan etableres med elkedler forsynet fra vind-
mgllerne. Der er desuden regnet med 100 % tilslutning fra bygninger beliggende
langs fjernvarmenettet, hvilket vurderes at vere ngdvendigt for at kunne opnd en

acceptabel gkonomi (jvf. bl.a. diskussionen vedr. besparelser ovenfor).

"Perlerekken"
Selvig - Onsbjerg -
Tanderup- Pillemark -
Hardmark - Kolby -
Kolby Kis




Ideen: At udnytte oliebaseret overskudsvarme, som er vanskelig at erstatte med
biobreendsler, kombineret med termofil biogasproduktion (hygiejnisering)
af organisk affald, incl. deponeret affald (lossepladsgas), og gylle i et
husdyrtet omrdde. Biogasanlegget kan omseette mange forskellige bio-
masser.

Fra Salvig til Kolby Kés etableres fjernvarmehovedledning, som forbinder oven-

stdende landsbysamfund. Der etableres akkumuleringstanke i Selvig og Kolby Kas

til opsamling af kglevarme fra feergerne. Mangden af opsamlet varme er bl.a.
begrenset af stgrrelsen af feergernes ballasttanke og antal ankomster til havnene.

Ved Pillemark udnyttes lossepladsgas fra den nu nedlagte losseplads, og gassen

omsettes i kraftvarmeenhed falles med et biogasanleg baseret pa gylle og affald.

Desuden etableres et flisfyr ved biogasanlegget til spidslast. Placering af biogas-

anleg ved Pillemark henger sammen med dels lokaliseringen af lossepladsen, og

dels at der her findes en forholdvis stor koncentration af ggdning.

Nettovarmebehovet incl. nettab er ca. 44,8 TJ. Lengden af hovedledningen er ca.
9% km og antallet af stikledninger og husinstallationer er ca. 530 stk, samt | er-
hvervsvirksomhed. Tilslutningseffekten er ca. 6,5 MW.

Fergevarme

Ved udnyttelse af overskudsvarmen fra feergerne benyttes ballasttankene, der pa
Hou-Salvig ruten er pd 50 m’ og pa Kolby Kas-Kalundborg ruten er pd 150 mh .
Disse tanke er, sammenholdt med det antal gange fargerne anlgber Samsg, rigeligt
til at transportere den til radighed verende overskudsvarme. De to fergeruter bru-
ger stort set den samme mengde dieselolie pr. &r, ca. 1000 m*, og kan, ndr forbru-
get sammenholdes med antal anlgb og ballasttankenes st¢r1‘elée, levere stort set
samme varmemeangde, ca. 0,7 - 0,8 TJ pr. maned. Om sommeren er belegningen
pa fergerne dog s stor, at ikke hele ballastvolumet udnyttes, og pa trods af flere
ugentlige anlgb er derfor regnet med samme varmetransport i alle drets maneder. I
alt udnyttes 18 TJ pr. ar, hvilket svarer til ca. 25 % af bruttoenergiindholdet i den

forbrugte mengde dieselolie.

Lossepladsvarme

Den indvundne gas omsattes 1 kraftvarmemotor og kglevandet anvendes som
fiernvarme. Varmeproduktionen fra lossepladsgas andrager i alt ca. 6,0 TJ pr. ér.
El produktionen fra lossepladsgas udggr ca. 1.100 MWh/ér.



Biogasvarme

Til produktion af en nettovarmemangde pa 6,8 TJ pr. &r 1 kraftvarmeenhed skal
anvendes ca. 32.000 t biomasse (fortrinsvis gylle, men ogsé eksisterende affalds-
ressourcer), svarende til ca. 88 t pr. dag i gennemsnit, nér der er indregnet et pro-
cesvarmeforbrug pa ca. 30 % af bruttoenergiproduktionen. Elproduktionen fra
gylle m.m. andrager arligt ca. 1.800 MWh.

Flisvarme
Til dekning af mellem- og spidslast etableres et flisfyr. Med en virkningsgrad pa
90 % skal der derfor rligt anvendes ca. 1.750 t flis, ndr ca. 1 TI (netto) fés fra

afbrending af kornafrensning.

Overskudsvarme
I sommermanederne vil der veere et mindre overskud som enten mé afbleses eller
evt. sendes via ny fjernvarmeledning til Tranebjerg, hvor det vil kunne fortreenge

halmvarme (ca. 300 t halm/ar).

-"Halm og varmepumpe"
Ballen - Brundby -
Permelille - @rby

Ideen: At udnytte den lettest tilgengelige og stgrste biomasseressource pa en
enkel og velkendt mdde. Anlegget kombineres med udnyttelse af over-
skudsvarme fra Danish Crown og Sams¢ Konservers. Anlegget kan evt.

konverteres til forgasning, nar teknologien er bedre udviklet.

Der etableres fjernvarmenet til forbinding af ovennavnte landsbyer samt et halm-
varmeveerk placeret f.eks. ved Brundby. Desuden etableres varmepumper ved er-
hvervsvirksomhederne til udnyttelse af overskudsvarmen. Evt. kan halmvarmeveer-

ket i Tranebjerg udvides til ogsa at deekke dette fjernvarmeomride. Ved en egent-
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lig forprojektering bgr der regnes nermere pd, om det kan betale sig at medtage

det forholdsvis beskedne varmemarked i Permelille og @rby.
Nettovarmebehovet incl. nettab er ca. 47,4 TJ pr. ar. Tilslutningseffekten er ca. 6,3
MW og antallet af stik og husinstallationer ca. 435 stk, samt tre tilslutninger af

erhvervsvirksomheder.

Biomasseomsatning, som udelukkende er halm, er pa ca. 3.300 t pr. ar.

"Kombineret biogas"

Besser - Langemark -

Torup - Bsterby

Ideen: At udnytte kipverbiomasse og andre landbrugsbaserede biomasser ved
mesofil biogasproduktion med sasonvarierende organisk omseetning. An-

leegget kan udnytte mange forskellige biomasser.

Der etableres biogasanleg ved Langemark med fjernvarmenet til ovenstdende
landsbyer. Ved konkret forprojektering bgr der regnes pa om forsyning af det
mindre varmemarked i specielt @sterby kan betale sig. Desuden etableres flisfyr til

spidslastforsyning.

Biogasanlegget omsatter gylle og en del klgvergras fra brakarealer som grund-
last. Til dekning af mellemlast belastes anlegget hirdere med ensileret klgvergras

og kartoffeltoppe. Flisfyret leverer spidslasten.



Nettovarmebehovet incl. nettab er ca. 17,6 TJ. Lengden af hovedledningen er ca.
5 km, og antallet af stikledninger og husinstallationer ca. 198 stk. Tilslutningsef-
fekten er ca. 2,4 MW.

Biomasseoms®tning:

Gylle: ca. 8.400 t/ar = 23 t/d
Kigvergras frisk og ensileret: ca. 2.000 t TS/ar
Kartoffeltoppe ensileret: ca. 1.300 t TS/ar
Treeflis: ca. 455 t/ar
Elproduktion fra motorgenerator: ca. 3.920 MWh

"Flis og solvarme"
Nordby - Marup

Ideen: At beskytte Seerligt Folsomme Landbugsomrader ved skdansom produktion
og udnyttelse af energipil i et simpelt forbrendingsanleeg. Anlegget kom-

" bineres med et stort solvarmeanleg, hvilket vil mindske arealkravet til
dyrkning af energipil. Nér teknologien er bedre udviklet kan anlegget let

konverteres til et forgasningsanleg og bidrage til elproduktionen.
Der etableres flisvarmeverk ved Nordby og fjernvarmeforsyning til Marup.

Nettovarmebehovet er ca. 20,9 TJ. Lengden af hovedledningen er ca. 22 km og
antallet af stikledninger og husinstallationer ca. 314 stk. Tilslutningseffekten er ca.

3,9 MW. Biomasseomsetning, som udelukkende er flis, er pa ca. [.860 t/ar

Hkonomi
Nedenfor er gkonomiske forhold for de fire skitserede (kraft)varmeverker opstillet
i ovesigtstabel. Det skal understreges, at der kun er tale om overslag, der kan give

el fingerpeg om hvorvidt projekterne er veerd at arbejde videre med, da nogle



priser er skgnnede. Ved na&rmere rentabilitetsanalyser bgr det bl.a. vurderes om

visse perifere landsbysamfund skal medtages i fjernvarmesystemet eller ej.

@konomiske forhold
} Anleg Investering | Drifts- Indtzegter Simpel
udgifter tilbagebe-
talingstid
mill. kr 1000 kr 1000 kr ar

"Perlersekken 51,7 2010 6500 112
"Halm og varme- 36,4 1945 4568 14
pumpe"”
"Kombineret bio- 23,5 2690 3888 192
gas”
"Flis og solvarme" 24.5 1215 2287 23

Qkonomi for fire nye kollektive varmesystemer

Samlet biomasseudnyttelse

Nedenfor er den samlede udnyttelse af de tilgengelige biomasseressourcer opgjort

ved udbygning af alle fire ovenstaende fjernvarmesystemer.

Biomasseforbrug
" Anleg Gylle Affald | Flis Halm Klgver | Kar.top
t/ar t/ar t/ar t/ar t TS/&r § t TS/ar
"Perlerekken" 28200 3800 1750
"Halmen" 3300
"Biogassen" 8400 455
"Flisen" 1860 2000 1300
T alt 36600 3800 4065 3300 2000 1300
Nuvarende
potentiale 66600 3800 300 #)3.300 2000 1300
Udnyttet
mengde, % 55 100 100 100 100 100

Biomasse udnyttelse ved kollektive varmesystemer. ” Efter forbrug pd

Tranebjergveerket.
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Som det fremgar er alle tilgengelige biomasseressourcer udnyttet fuldt ud. Gyl-
leressourcerne er dog stgrre end forbruget. En del af overskuddet, som det ikke er
gkonomisk forsvarligt at flytte rundt pd og udnytte i fellesanlaeg, kan evt. anven-

des pa gardbiogasanlaeg, se under individuelle anleg.

Hvad angér flis er forbruget betydeligt stgrre end det tilgengelige potentiale. Det
ma dog formodes, at udbygges med fjernvarme i ovenstiende landsbysamfund, vil
en stor tremengde, der 1 dag anvendes 1 individuelle fyr, blive frigjort til den
kollektive forsyning. Desuden kan der givetvis indsamles stgrre mengder ved en
effektiv sortering pd deponiet. Den manglende mengde kan dog produceres dels
via etablering af flere lehegn, dels via egentlig produktion af treeflis i pileplanta-
ger. Arealbehovet hertil vil veere maksimalt ca. 135 ha, svarende til ca. 25 % af

SFL-omraderne.

Brattingsborg gods, der ejer alle betydende skovarealer pd Samsg, er evt. interes-
seret i at indkgbe en flismaskine og sta for flisproduktionen, hvis der etableres
(kraft)varmeverker pa gen, bl.a. baseret pd flis.

Tranebjerg Halmvarmevaerk

Det eksisterende halmvarmeveark 1 Tranebjerg har et forbrug pa ca. 3.160 t
halm/ar og en varmeproduktion pa 11.310 MWh = 40,7 TJ. Varket anvender olie
som reservelast, og forbruget er pd ca. 23 m*4r, svarende til ca. 2 % af
bruttoenergiproduktionen. Varkets samlede virkningsgrad er siledes pa ca. 90 %.

I alt har verket 240 tilsluttede forbruger af 292 mulige (excl. elvarmeboliger),
hvilket giver en tilslutningsprocent pa ca. 82. Tilslutningseffekten er ca. 4 MW.

Selv i kolde perioder medfgrer dggnvariationen i varmeforbruget at
kedelkapaciteten ikke udnyttes fuldt ud. Der er pa dggnbasis en overskudskapacitet
pa 25 - 30 %, som evt. kunne udnyttes til opvarmning i et andet varmedistrikt.
Evt. kunne dette ske ved etablering af enstrenget pulsdrift med
varmeakkumulatorer. P4 denne made kan varmetranporten over lengere afstande
ske med et reduceret varmetab, samtidig med at overskudskapaciteten pé den

eksisterende kedel udnyttes.

Systemet kunne evt. etableres mellem Tranebjerg og "Halmen" i Ballen - Brundby,
eller 1 forhold til “Biogassen” eller "Perlerakken".
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1.5.2 Varmeforsyning, det dbne land

Nettovarmebehovet for bygninger i det abne land som ikke varmeforsynes
kollektivt er opgjort til 65,5 TJ/ar.

. TI/ar
Samlet nettovarmebehov efterisol. 182,7
Kollektivt varmeforsynet 117,2
Individuel varmeforsynet, det dbne land 65,5

Nettovarmebehov efter varmebesparelser.

Stgrstedelen af bygningerne i det abne land varmeforsynes i dag med individuelle

oliefyr. Dertil kommer en del fritidshuse som hovedsagelig opvarmes med direkte

elvarme. I scenariet for den fremtidige udbygning med V.E. forudsattes det, at

stgrsteparten af varmeforsyningen omlagges til en kombination af solvarmeanleg

og varmepumper. Elopvarmede sommerhuse kan for en dels vedkommende sup-

pleres med smd solvarmeanleg for brugsvandsopvarmning. Desuden forudszttes,

at en del smé husstandsmgller er varmeproducerende. Endelig forudsattes, at der

benyttes en del biobrendsel i form af brende og kornafrensning.

Nettovar- | Bemearkninger
me, TJ/ar
Solvarme, komb.rum/brugsv. 2,6
Solvarme, brugsvand 2,7
Solvarme, sommerhus-brugsv. 1,4
Husstandsmgller, varmeprod. 1,9
Brendefyr/halmfyr 5,0 | bruttoenergiforbrug ved virkn.grad 0,5 = 10,0
TI/ar
Kornafrensning, stokerfyr 1,3 | bruttoenergiforbrug ved virkn.grad 0,7 = 1,8 Tl/ar
Gardbiogasanleg 2,3 | elproduktion = 2,3 TJ/ar.
Direkte el 8,7 | elforbrug ved arsvirkn. 1 = 8,7 TWAr
Varmepumper 39,6 | elforbrug ved Arsvirkn. 3 = 13,2 TJ/r
I alt, individuel det dbne land 65,5

Fremtidig varmeforsyning af det abne land
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Solvarmeanleg

Af de i alt ca. 839 helarsbeboelser i det bne land fravelges 300 bygninger af ori-
enterings- og bevaringsmessige arsager som uegnede til at blive forsynes med
solvarmeanleg. Af de resterende 539 boliger forudsattes 30 % forsynet med
kombinerede rum- og brugsvandsanleg (4,5 MWh/ar pr. anleg), medens de
resterende 70 % forsynes med brugsvandsanleg (2 MWh/ar pr. anleg). 50 % af de
ca. 775 sommerhuse forudsattes forsynet med sma solvarmeanleg for brugsvand
(1 MWh/ar pr. anleg).

Husstandsmgller

Det vurderes at der er mulighed for placering af ca. 30 sma husstandsmgller i det
dbne land, typisk placeret ved landbrugsejendomme. Halvdelen, 15 stk. forudszttes
at veere varmeproducerende (35 MWh/ar pr. mglle).

Brazndefyr
Det vurderes at der vil vere ca. 10 TJ brende og halm til radighed i det &bne
land. Breendet og halmen omsattes i fastbrendselskedler og brendeovne med en

gennemsnitlig virkningsgrad pa 0,5.

Kornafrensning

Det vurderes, at der er 1,8 TJ til rddighed i form af kornafrensning. Denne
energimengde nyttigggres allerede i dag i stokerfyr installeret i forbindelse med
stuehuse. Virkningsgrad 0,7.

Gardbiogasanlag

En del af gylleressourcerne vil det ikke veare rentabelt at udnytte i fellesanlaeg
p.g.a. for lange transportafstande. En stgrre eller mindre del af denne restmengde
kan derfor bedre udnyttes i gardanleg, og her med stgrst fordel pé svinebrug, der

har et stort varmebehov.

Det kan estimeres, at i alt ca. 15.000 m® gylle (halvdelen af den tiloversverende
mangde) kan udnyttes i gardanleg (4 - 5 anleg). Biogaspotentialet heri er ca.
330.000 m*/4r, svarende til en bruttoenergiproduktion pa ca. 2.150 MWh/ar. Omsat
til kraftvarme giver dette basis for en nettoenergiproduktion pa: o

El 640 MWh = 2.3 TVar

Varme (excl. procesvarme): 640 MWh = 2,3 TJ/ar

Investeringsbehovet til 5 anleg vil vere ca. 10 mill. kr.
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Direkte elvarme

Stgrstedelen af de i alt 775 sommerhuse i det dbne land forudsettes opvarmet med
el. Opvarmningsbehovet er beregnet til samlet 6,5 TJ/ar. Herfra skal traekkes
tilskuddet fra solvarmeanleggene pa 1,4 MWHh/ar. Desuden vurderes, at ca. 50

helérsbeboelser forsynes med direkte elvarme, i alt 3,6 TJ/ar.

Varmepumper

Det resterende varmebehov i det abne land forudsattes opvarmet v.hj.a.
varmepumper i form af jordvarmeanlaeg, staldvarmepumper og luft til vand anlag.
En del af disse anleg kombineres med solvarme (KLIMASOL). Den
gennemsnitlige arsvirkningsgrad fastsattes til 3.

1.5.3 Elforsyning

Det fremtidige elforbrug kan opggres til:

Elforbrug, TJ/ar
Elforbrug efter besparelser, excl. opvarmning 69,2
Proces til varme i industri 2,9
Elopvarmning i boliger ‘ 8,7
Varmepumper i boliger 13,7
Elbiler til vare- og privattransport 5.8
Eldrevne busser 0,7
Nettab 5,0
I alt 106,0

Samlet fremtidige elforbrug.
Fremtidige elforsyningskilder:

Solcelleanlaeg

Den fremtidige udbredelse af solcelleanleg vil vere sterkt athengig af
anleggenes fremtidige pris/ydelses-forhold. Det kan forventes, at der sker en
halvering af anlegsydelsen indenfor de nzste 5 - 10 ar. Samtidig regnes der med,

at en del af tilskudsydelserne fra solvarmeanleg overfgres til solcelleanleg. Under
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disse forudsatninger forventes der at blive opsat 20 anleg pa offentlige bygninger,
50 anleg pd private boliger samt et stort kollektivt anlaeg.

installeret antal | samlet Ydelse | investering
effekt installeret TI/ar { &r 2005)
_ kWp effekt kWp | - mill. kr.
Offentlige bygninger 4,0 20 80 0,26 24
Private boliger 1.5 50 75 0,24 2,3
Kollektive anleg 30,0 1 30 0,10 0,8
I alt 35,5 0,6 5.5

Ydelse og investering for solcelleudbygning.

Husstandsmgller

Det forudsattes, at over en 10 drig periode opsattes 15 stk. sma elproducerende
husstandsmgller med en gennemsnitlig ydelse pd 35 MWh. Dette giver en samlet
arlig ydelse pa 1,9 TJ. Investeringen andrager 3,8 mill. kr.

Gardbiogasanleg
Elproduktionen fra de 4 - 5 gardbiogasanleg andrager 2,3 TJ/ar.

Store biogasanlag
De to store biogasanleg som indgdr i den kollektive varmeforsyning har en érlig
elproduktion pa 24,5 TJ.

Landplacerede vindmgller
Til forsyning af Samsg med den ngdvendige m®ngde elektricitet skal der opseattes
15 stk. 750 kW mgller med en forventet produktion pd 86,4 TJ/ér.

Havplacerede vindmgller

Der placeres 15 stk. vindmgller pa havet ud for Samsg. Mgllerne skal veere af
stgrrelsesordenen 1,5 MW, og er beregnet til at kunne producere 72.000 Mwh/dr,
svarende til 244,8 TJ/ar. Denne produktion svarer til den energimengde, der ikke
er mulighed for at konvertere til vedvarende energi. Det drejer sig overvejende om

transportenergi.
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Elproduktionen i fremtiden
Af tabellen fremgar, at vindmgller stéir for stgrstedelen af den fremtidige elproduk-
tion og biogasanleggene bidrager med en mindre produktion.

Elproduktion TJ/ar
- Solcelleanleg 0,6
Husstandsmglier 1,9
Gérdbiogasanleg 2,3
Store biogasanleg 24,5
Landplacerede vindmgller 86,4
Havplacerede vindmglier 259,2
Ialt 374,9

Den fremtidige elproduktion

1.54 Transport

Som navnt i kapitel 1.1.5 er det nuvaerende bruttoenergiforbrug til transport op-
gjort til 310,3 TJ/ar. Besparelserne beskrevet i kapitel 1.4.1 er opgjort til 17,5
TJ/ar fortrinsvis ved fornyelse af en del af bilparken, samt bedre vedligehold og
kgrselsteknik.

Derudover skal der ske en overgang til elbiler, og her er der i kapitel 1.4.1 vur-
deret, at 50 % af privatbilerne konverteres til elbiler. Det vil give en reduktion i
benzinforbruget pa 40,3 TJ/&r, som konverteres til 5,8 TJ/ar vindmglleel. Desuden
kalkuleres med et elbussystem, som vil reducere dieselolieforbruget med 3 TJ/ar,
som konverteres til 0,7 TJ/ar vindmglleel.

Det fremtidige forbrug af fossil energi i transportsektoren, incl. faergetransport
bliver derfor (310,3 - 60,8) TJ/ar = 249,5 TJ/ar, svarende til en reduktion pa ca.
20 %. Til dekning af dette fossile energiforbrug er i den vedvarende energiplan
medtaget 15 stk. havplacerede 1,5 MW vindmgller, som vil kunne producere 244,83
TJ/ar vindmglleel.
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Samsg’s Vedvarende Energiforsyning

Fiernvarmeforsyning

- Flis
- Kollektiv solvarme

Nordby

Individuelle anleeg i det dbne land
- Vindmsller

- Varmepumper

- Solvarmeanlzg

- Solcelleanleg

- Gardbiogas

- Halm- og brendefyr

Havplacerede vindmeller
evi. pd Ringebjerg Sand

Fjernvarmelorsyning
- Spildvarme {ru ferger

- Lossepladsgas

- Biogas

- Flig
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1.6 @konomi

I gkonomiafsnittet omtales forhold om merinvesteringer, virkningerne pa den loka-

le gkonomi og beskeftigelse, den gkonomiske model samt mulighederne for at

hjemtage eksterne stgttemidler.

1.6.1 Investeringer og tilskud

I opggrelsen over de ngdvendige investeringer 1 forbindelse med en omlaegning til

vedvarende energianleg pa Samsg er medtaget de investeringer, som vedrgrer

ngdvendige merinvesteringer. Der er sdledes ikke medtaget investeringer, som

alligevel ville veere foretaget uafthengigt af en omle®gning af energiforsyningen.

I opggrelsen er alle belgb excl. moms.

Samlede Besparelse/ar, | Simpel tilbage- | Ngdv. tilskud for
investe-ring betalingstid; at-opnd simpel
uden tilskud, tilbagebetalingstid
mill. kr. mill. kr. ar pa ti-ar, mill. kr
Varmebesparelser 41,2 7,0 59 0
“Perlerekken” 51,7 4,5 11,5 6,7
“Halm og varmepumpe” 36,4 2,6 14 10,4
“Kombiﬁeret biogas” 23,5 1,2 19,6 11,5
“Flis og solvarme” 24,5 1,1 223 13,5
Individ. solvarme 21,5 1,4 15,4 )
Kollektive solceller 0,8 0,01 55,2 0,7
Gardboigasanlzg 10 0,33 30,5 6,7
Individ. varmepumper 42,2 3,61 11,7 6,1
Individ. solceller 4,7 0,1 457 3,7
Husstandsmgller 6,6 0,52 12,7 1,4
Landplac. mgller 774 11,35 6,8 0
Havplac. mgller 247.5 32,62 7,6 0
I alt 588 66,34 68,2

Opggrelse over merinvesteringerne i energiforsyningssystemet
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Der er regnet med en energipris for el pa 0,88 kr. pr. kWh. for beregninger som
vedrgrer privatforbrugere. Ved oliefortrengning er energiprisen pr. kWh fastsat til
0,52 kr. regnet ud fra en pris pd 3,64 kr. pr. liter og en arsvirkningsgrad for de
individuelle oliefyringsanlag pd 0,7. Afregningsprisen for elproducerende anleg er
sat til (28,31 + 10 + 17) gre = 55,31 gre pr. kWh.

I investeringsbelgbene er ikke medregnet de tilskud som pt. kan opnées fra offent-
lig side. I kolonnen "Ngdvendige tilskud for at opna en tilbagebetaling pa 10 &r"
er angivet det tilskudsbelgb som anses for ngdvendigt for at der kan opnées en
tilstrackkelig attraktiv brugergkonomi. En del af belgbet vil allerede vere dekket
af eksisterende tilskudsordninger. Dakning af tilskudsbelgb ud over de eksisteren-
de ordninger sgges dekket gennem ekstraordinere ordninger fra centralt hold,

samt gennem EU midler og fonde.

De angivne investeringer forudsattes at blive foretaget over en 10 arig periode. De
kollektive varmeforsyningssystemer forventes at blive udfgrt et ad gangen, saledes
at arbejdskraften umiddelbart kan overfgres fra anleg til anleg.

Varmebesparelser

De samlede varmebesparelser er opgjort til (231,8 - 182,7) TJ = 49,1 TJ. Besparel-
sen opnaes hovedsagelig gennem efterisolering og udskiftning af vinduer. Bo-
lig/bygningsmassen vurderes gennemgéende at vaere @ldre end landsgennemsnittet.
Pa grundlag af Forsyningskataloget, er den gennemsnitlige udgift pr. sparet GJ sat
til 840 kr. Den samlede investering for at opnd en besparelse pa 49,1 TJ bliver
saledes 41,24 mill. kr. Ved beregningen af besparelsen er ben'yttet energiprisen

ved olieopvarmning (0,52 kr/kWh.). Den samlede besparelse andrager saledes 7,01
mill. kr pr. r.

Fjernvarmesystemerne
Investeringerne og besparelserne i de fire nye kollektivt fjernvarmeforsynede om-
rider, Perlerakken, Halm og varmepumpe, Kombineret biogas og Flis og solvar-

me, er beskrevet nermere 1 afsnittet Potientielle fjernvarmeanleg.

Individuel solvarme

Der forudseattes opfgrt 377 brugsvandsanleg til en pris af 24.000 kr. pr. stk. og
med en besparelse pa 500 liter pr. anleg pr. ar svarende til 1.600 kr. De 162 kom-
binerede rum- og brugsvandsanleg er fastsat til en pris pé 60;000 kr. pr. stk. Den
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arlige besparelse pr. anleg er beregnet til 2.900 kr. De 388 anleg til fritidshuse
ansldes at koste 7.000 kr. pr. stk. og erstatte 1000 kWh el om dret pr. anleg.

Solcelleanlaeg

Prisen pd solcelleanleg er fastsat ud fra den forventede pris ar. 2005, idet der
netop-inden for dette omrdde sker en Igbende prisreduktion i anlegsprisen. Pris og
besparele for det kollektive anleg er henholdsvis 0,8 mill. kr. og 15.363 kr. pr. ar.
Drift og vedligeholdelse er 833 kr. pr. ar. Investeringen i de individuelle anleg
udggr tilsammen 4,7 mill. kr. Besparelsen er beregnet ud fra et egetforbrug pd 2/3
og salg af el pa 1/3. Den samlede drift og vedligeholdelse er sat til 4.166 kr. pr.

ar.

Gardbiogasanlaeg

Den samlede investering i de i alt 5 anleg udggr 10 mill. kr. Anleggene produ-
cere 2,3 TJ el og 2,3 TJ varme pr. ar. Varmebesparelsen for landmanden ansattes
til 0,268 kr./kWh ved oliefyring med en virkningsgrad pa 0,7. Elbesparelsen ved
salg af el er fastsat til 55,31 gre pr. kWh. De samlede drift og vedligeholdelsesud-
gifter er sat til 200.000 kr. pr. 4r.

Individuelle varmepumper

Der regnes med 550 anleg med en pris pd 76.800 kr. pr .stk. Der regnes med en
arseffektfaktor pd 3. Besparelsen regnes ud fra en oliefortrengning og udggr 5.968
kr/ar, Drift og vedligeholdelse regnes til at veere 600 kr. mindre end i tilfzldet ved

fortsat oliefyrsopvarmning.

Husstandsmegller

For husstandsmgllerne galder at der er 15 stk. varmeproducerende og 15 stk. el-
producerende nettilsluttede mgller. Den samlede investeringen er sat til 6,6 mill.
kr. Ydelsen pr. mglle er 35.000 kWh. pr.dr. De varmeproducerende mgller for-
trenger olie (0,52 kr./kWh.) mens der for de nettilsluttede mgller regnes med et
egetforbrug pé 2/3 og et elsalg pd 1/3 af produktionen. Drift og vedligeholdelse er
sat til 0,15 kr. pr. kWh.

Landplacerede vindmgller

De 15 stk. landplacerede vindmgller pd hver 750 kW, enkeltejede og fellesmgller,
er beregnede ud fra en afregningspris pa 55,31 gre/kWh. Ydelsen er fastsat til
1.600 MWh/ar pr. mglle. Drift og vedligeholdelse er fastsat til 0,08 kr. pr. kWh.
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Havplacerede vindmgller

Den skitserede vindmgllepark bestdende af 15 stk. 1,5 MW mgller er beregnet til
at yde i alt 72.000 MWh pr. ir. Afregningsprisen er fastsat til veerende den samme
som i tilfeeldet med de landplacerede mgller. Drift og vedligeholdelse er 0,1 kr. pr.
kWh.

Elbiler

Investeringen ved konvertering til 50 % elbiler er ikke medregnet, idet prisen for
en elbil ikke er hgjere end for en tilsvarende konventionel bil af samme stgrelse.
Ligeledes vurderes kgrselsprisen for at vaere stort set den samme ndr der tages
hensyn til batteriudskiftning. En del af gkonomien skal dog ses i sammenhang

med skattefritagelserne for elbiler.

Elbesparelser

Investeringerne i elbesparelserne er ikke medregnet, idet det forudseattes fgrst og
fremmest at veere et spgrgsmal om at endre holdninger gennem oplysningskam-
pagner for at neds@tte elforbruget. Der er ikke medtaget udgifter i forbindelse med
oplysnings- og sparekampagner. '

1.6.2 Lokal merbeskftigelse og lokal gkonomi

En omlagning til vedvarende energi vil betyde en del lokal merbeskaftigelse.
Som det gelder ovenfor, er det valgt at betragte en 10-ars periode, hvor der i det
efterfglgende tages udgangspunkt i varmeforsyningen, procesenergiforbruget og
elforsyningen, som kan overga til 100 % vedvarende energi over de 10 &r. Endvi-
dere er indregnet omlagningen af busdriften og 50 % af privatbilismen til eldrift,

som energiforsynes fra landplacerede vindkraftanleg.

Omlagning til vedvarende energi

Merbeskaftigelsen i udbygningsfasen holdes i det efterfglgende op mod primeert
vedligeholdelsen 1 de eksisterende, og stort set udelukkende fyringsoliebaserede
varme- og procesenergianleg. Nedenfor anfgres hovedvirkningerne for varmebe-
sparelser, anleg af 4 kollektive systemer, etablering af anleggene 1 det dbne land
samt oml@egningen til eldrift i1 transportsektoren. Disse tal holdes op mod et uan-

dret energiforsyningssystem.
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Beskeftigelse i drsvaerk
Omlzgning/etablering " | Investering Anleg P4 Samsg efterfglgen-
nill, kr total - total de drift pd
etablering | etablering Samsg, pr.
ar
_Varmebesparelser 41,2 148 74 -
“Perlerzkken” 51,7 162 74 4,5
Halm og varmepumpe 36,4 116 57 7,0
Komb. biogas 23,5 78 33 6,5
Flis og solvarme 24,5 77 36 3,0
Indiv. vedv. varme- og elanlaeg 163,2 468 133 19,0
Total V407 40
Uendret energiforsy. reinvestering
Indiv. oliefyr 29,6 89 36 93,0
Arligt olieindkgb 23,8 7.0
Merbeskftigelse ' 371 pé& 10 4r 30 pr. i

Merbeskeeftigelsen pa Samse ved omlegning af varmeforsyning, proces-
energiforbrug og elforbrug til 100 % vedvarende energi, samt omlegning til
eldrift af godt 50 % person- og rutebiler.

1) Beskeftigelsen i drsveerk set over en 10-drig omlegningsperiode til vedvarende energi.
2) Beskeftigelsen i drsveerk set over en 10-drig periode til reinvesteringer m.m. ved fortsat anvendelse af gasolie.
3) Antal beskaftigede pr. r til drift og vedligeholdelse af de vedvarende energianlaeg.

4) Antal beskeftigede pr. r til drift og olielevering ved fortsat anvendelse af gasolie.

Det skal bemarkes, at der 1 dag er en del halm- og brendefyrede anleg pa gen,
som vil fortsette uendret, men 1 forbedrede udgaver; disse anleg er ikke indreg-
net i ovenstidende. Endvidere vil antallet af elopvarmede boliger/bygninger blive
reduceret og omlagt til vandbérne systemer. Men da der er tale om marginale
indsatser over planperioden, er det heller ikke indregnet. Tilsvarende er beskafti-
gelsesvirkningerne ved Tranebjerg Halmvarmeverk og ved Samsgfarmens biogas-
anleg ikke indregnet, fordi vi udelukkende har opgjort merbeskeeftigelsen ved de

nye anlegsinvesteringer.

Der er i energiplanen tidligere peget pa, at der kan kompenseres for den tilbage-
veerende fossile energi til feerger og transport pa gen igvrigt ved etablering af 15
havplacerede vindkraftanleg et velegnet sted vest for Samsg. Hvis et sddant pro-
jekt gennemfgres, beregnes det at have en yderligere beskaftigelsmessig lokalef-

fekt pd 65 arsverk 1 anlegsfasen, og den afsmittende virkning i drift og vedlige-
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holdelse af mgllerne vil arligt svare til 5 personer pd Samsg. Denne merbeskeaf-

tigelse er ikke indregnet i tabellen.

Transport:
Angaende forholdet mellem den kombinerede el- og benzin/oliedrevne vognpark
vurderes det, at serviceringen og udgifterne i forbindelse hermed opvejer hinanden.

Elbesparelser:

Der er i energiplanen indregnet elbesparelser pa ca. 23 Tl/ar. Disse besparelser
skal gennemfgres med en intensiv energirdgivning fra ARKE overfor alle forbru-
gergrupper, ved en lgbende udskiftning af harde hvidevarer, en lgbende overgang
til energisparebelysning, anvendelse af energistyring og forbedret produktionsap-
parat i landbruget og erhvervslivet i gvrigt. '

Set over den 10-arige planperiode, og idet det samtidigt vurderes, at stigende elpri-
ser igvrigt vil virke motiverende, vurderes det, at de n@vnte apparater m.v. auto-
matisk bliver udskiftet. Det vurderes tilsvarende, at nye apparater, motorer etc. af
konkurrencehensyn vil have et vesentligt lavere elforbrug, hvorfor sparemélet
anslds at kunne nds uden vasentlige meromkostninger for brugerne, hvilket igen
medfgrer, at der ikke er indregnet en merbeskeaftigelse.

Til gengaeld vurderer ARKE, at oplysningskampagner og energiradgivning vil
andrage.ca. 3 mio kr. over 10-ars perioden, hvilket vil svare til mindst 1 fuldtids-

beskeftiget.

Lokal gkonomi

Virkningerne af de beregnede energiomlegninger vil betyde, at en del af de penge
der idag anvendes til import af olie, benzin, dieselolie og kraftverksel vil komme
i omlgb p& Samsg. Det vil give sig udtryk 1 indkgb af biobreendsler, af arbejds-
kraft til anleegsinvesteringer, til serviceydelser ved drift af anleeggene samt finansi-
eringsomkostninger. Umiddelbart vil det have fglgende konsekvenser:

* Sparet érligt olieindkgb til opvarmning og proces 24 mio kr.
* Sparet arligt benzin- og dieselolieindkgb til biler m.v. 9 mio kr.
* Sparet arligt indkgb af kraftveerksel til opvarmning, proces
og elforbrug 21 mio kr.
I alt sparet érligt indkgb til Samsg af fossil energi, ekscl. moms 54 mio kr.
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Som antydet vil der naturligvis ikke blive tale om "lgse" millioner, der kan anven-
des efter forgodtbefindende pa og udenfor Samsg. Der er tale om importbesparel-
ser, som vil komme gen til gode pa sével det korte som det lange sigt, pd forskel-
lige direkte og indirekte mader. Fglgende sektorer vil blive omfattet af den forbed-
rede lokalgkonomi:
- Forbrugerne
De forbrugere, der idag anvender olie til opvarmning, vil fremover blive sikret
lavere varmeudgifter. Det er erfaringerne fra Tranebjerg Fjernvarmeforsyning
og mélsetningen med de nye kollektive systemer, Klimasol og gvrige anlag-
styper pa gen. Tilsvarende vil der erfaringsmassigt vere gode besparelser ved
investeringer i elbesparelser og vindkraftanleg. Det er lidt vanskeligt at vur-
dere forbrugerfordelene ved overgang til elbiler. Der sker for gjeblikket en
eksplosiv udvikling pa dette omrade. I skrivende stund vurderes det, at der er
gkonomisk balance mellem traditionelle benzinbiler og elbiler. Investerer ejerne
af elbiler i yderligere vindkraftandele, vil elbiler formentlig blive billigere i
drift. En del af forbrugernes besparelser vil erfaringsmessigt blive omsat til

gget forbrug i1 de lokale forretninger og 1 det lokale servicesystem.

- Nye arbejdspladser

Som beskrevet, vil der i den 10-&rige anlegsperiode blive et merbehov pé ca.
370 arsverk samt i driften af de vedvarende energianleg en arlig merbeskafti-
gelse pa 30 personer. En del af disse arbejdspladser vil kunne udfyldes af de
godt 200 ledige, der er pd gen, samt af de 36 arsverk og 10 servicepersoner
som p.t. arbejder i oliesektoren. Der er imidlertid ogsa andre perspektiver. De
nye arbejdspladser kan veere med til at fastholde en del unge hdndvarkere og
landbrugsmedhjelpere, som idag ser sig ngdsaget til at forlade gen af
beskeftigelsesmessige drsager. Endvidere kan der blive tale om, at nye bebo-
ere tiltrekkes, fordi der bliver ekstra arbejdspladser. Omlaegningen til ved-
varende energi vil kreve en del omskoling af arbejdskraften. Dette kan for det
meste ske i efteruddannelsesystemerne pa Samsg, og vil give anledning til en

merbeskeftigelse, hvilket dog ikke er indregnet ovenfor.

- Erhvervslivet

En rekke erhvervsvirksomheder vil blive inddraget i etablering og drift af de
vedvarende energianleg. Det drejer sig primart om handvarksvirksomheder og
landbrug, der skal kunne opsuge de nye arbejdspladser, og derigennem forbed-
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forbedre deres gkonomiske grundlag. Men der vil evt. ogsé blive tale om nye
virksomheder, der kan lgse specialopgaver.

Det forbedrede indtjeningsgrundlag og den sparede energiimport vil dog ogsa
sette sig inddirekte spor. En stor del af det ggede indtaegtsgrundlag vil blive
-omsat i detailforretninger og serviceerhvervene pa Samsg. Og netop fordi der

er tale om en ¢, vil de fleste penge blive "hjemme" pa gen.

- Kommunen

Samsg kommune skal udvide sine servicetilbud fordi der kan blive tale om en
ggning i antallet af indbygger pd grund af, at en del unge vil forblive pd gen
og fordi der méske vil ske en gget tilflyning til gen i medfgr af de nye arbejds-
pladser. Men med de relativt mange nye arbejdstagere, vil der ogsé blive en
betydelig ggning i1 beskatningsgrundlaget, som mere end dekker de ggede
udgifter.

I det omfang, at en del af de ledige kommer i arbejde, vil der tilsvarende ske
besparelser i de sociale ydelser samtidig med at der sker besparelser i A-kasse

systemerne.

- Turismen

Det vurderes, at der vil ske en ggning i antallet af nye turister til Samsg i
medfgr af den store miljginteresse, som er erkendt i Danmark og i resten af
Europa. En del af disse turister benavner vi faglige turister fordi, de kan have
tilknytning til undervisningsystemerne pa alle niveauer. Det betyder igen, at de
vil frekventere gen uden for den normale hgjs@son. Det vil naturligvis betyde
nye indtzgtsmuligheder og gget beskeftigelse, men det er ikke indregnet

ovenfor.

1.6.3 @¥konomimodel.

Ud over de abenlyse gkonomiske rentable vedvarende energiprojekter, herunder
vindmgller og ARKE’s tilbud Klimasol (se kapitel), vil udbygning med VE kreve

en serlig gkonomisk organisering. Styregruppen for projekt VE pa Samsg mener,

at fglgende model er en realistisk metode til at f4 gang i udbygningen:

- ARKE indgér som investor og anlaegs - og driftsansvarlig for kommende

anleg.



- Samsg Kommune indgar med kommunegaranti, da man betragter ARKE som

en tilstrekkelig serigs samarbejdspartner.

- Finansiering af anleg varetages af ARKE/Samsg Energiselskab, saledes at
forbrugerne alene betaler et mindre belgb 1 tilslutningsafgift og kontraktligt

er sikret en varmepris der er under prisen for oliefyring.

- Der skal ske afregning efter méler hos den enkelte forbruger. Eksempelvis

hvor der af ARKE etableres solvarmeanlag og trepillefyr.

1.6.4. Midler til projekt VE-@&

Samsg Kommune bidrager med arbejdskraft fra Samsg Servicecenter med er-

hvervschefen og sekreteren.

Med Samsgs status som egnudviklingsomrade, vil der formodentlig kunne opnas
udviklingsstgtte fra Erhvervsfremmestyrelsen. Pa kort sigt forventes det, at der,
sammen med Arhus Amt, kan sgges EU-midler (leader 2 og MAal 5b), der er
bevilliget til Arhus Amt, men som endnu ikke er gremerket. PA lengere sigt ma
det forventes, at der kommer andre stgtteprogrammer, som kan inddrages i projekt
VE-@.

I forhold til renovering og isolering af huse pd Samsg vil der formodentlig kunne

fas stgtte fra Boligstyrelsens ordning for Landsbybyfornyelse.



Vindmgller pa Tanderup Mark produceret af Ballen Maskinfabrik
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forste fordi den givetvis er ubetydelig, og den sidste fordi der ikke findes tilgaen-

gelige data.

Hvad angar de fremtidige ressourcer, er der foretaget en opskrivning af mangden
af husdyrggdning, begrundet i en forventet gget produktion af slagtesvin, som man
i leengere tid har arbejdet pa at etablere, og som nu ser ud til at blive en realitet i

den nermeste fremtid.

Ligeledes er sket en opskrivning af overskudstre fra skove og lehegn. Denne
opskrivning skyldes fgrst og fremmest, at mangden af laehegn udvides betragteligt,
da dette kan ske med flere samtidige positive effekter, sdsom stgrre udbytter pa
marker pé trods af et reduceret areal (specielt grgntsager), reduceret energiforbrug
til opvarmning af fritliggende huse og forbedrede levevilkér for den vilde flora og
fauna. Derimod er mengden af overskudshalm nedskrevet p.g.a. en forventning

om reduceret kornareal og gget anvendelse af halm i landbruget.

Affaldsmengden er opskrevet primart med en forventning om kildesortering af
husholdningsaffald i fremtiden, sd den grgnne fraktion kan bruges til biogaspro-
duktion, samt etablering af flotationsanleg (fedtfang) pa slagteriet.

Inddrages sarligt fglsomme landbrugsomrader (SFL-omréder) til dyrkning af ener-
giafgrgder kan den fremtidige biomasseproduktion til energiformal blive forgget
ganske betragteligt. En sddan produktion kan dog kun forventes etableret, hvis den
kan konkurrere med traditionelle landbrugsafgrgder.

1.2.3 Vindenergi

Der er et meget stort vindpotentiale pd Samsg, hvilket bl.a. fremgar af Arhus
Amts kortlegning af vindressourcerne foretaget i 1985, der viser at store omrader

béde pé den nordlige og den sydlige del af gen tilhgrer de bedst “‘energiklasser”.

Vindpotentialet pa land begrenses overvejende af egnede placeringsmuligheder,
idet der er en hel rakke planlegningsmessige hensyn, som spiller ind. Det er
f.eks. hensyn til natur og landskab, der ggr, at nordgen af Samsg gnskes friholdt

for maller.



Store meller

Baseret pd erfaringer fra vindmgllerne opsat pd gen samt beregninger fra vindmgl-
lefirmaer kan det forventes, at en 600 kW mglle i et normaltar vil producere ca.
1.500 MWh og en 750 kW mglle ca 1.600 MWh pa en landplacering pd gen med
en middelvindhastighed pd 6,6 m/s.

Udover landplaceringer kan der vare muligheder for placering i forbindelse med
molebyggeri. Her har bl.a. en mole ved Salvig veret pa tale, og endelig er der et
meget stort vindmgllepotentiale 1 de lavvandede omrdder vest og sydvest for Sam-
sg, hvor der er placeringsmuligheder for store parker med mgller i MW-stgrrelsen.
Havplacerede mgller pa 1,5 MW vil her kunne producere op til 4.800 MWh/ar.

Husstandsmeller

Husstandsmoller defineres som smé meller, hvis primeere funktion er at levere energi
til egen husstand og med en max. effekt pd 25 kW. Desuden ma hejden ikke oversti-
ge 25 m og diameteren pd rotoren max. vare 13 m. Mollerne kan enten vare elpro-
ducerende tilsluttet nettet eller varmeproducerende gennem en elpatron eller el-radia-
torer. Desuden findes der rent varmeproducerende meller. Udvalget for husstands-
meller har vurderet (1995), at det pd baggrund af et scenarie pa 10 ars udbygning vil
veere realistisk at sigte mod en udbygning til 3000 husstandsmeller i &r 2003 pa
landsplan. Det svarer til en installeret effekt p& 40 - 50 MW. Det realiserbare potenti-
ale for husstandsmeller anses dog for at veere langt sterre. I det folgende regnes den
gennemsnitlige ydelse fra husstandsmellerne til 35 MWh/dr pr. melle svarende til en
11 kW vindmelle placeret i ruhedsklasse 2 - 3. Den storste begrensning i udbredel-

sen af husstandsmoller er de visuelle barrierer.

Husstandsmglle pa
10 kW placeret i
landskabet




1.7 Miljg

De miljgmassige konsekvenser af omlegning af energiforsyningen til vedvarende

energi bliver store og positive, men i mange tilfeelde er disse forhold ikke uden
omfattende udredninger umiddelbart kvantificerbare. I dette afsnit skal derfor

redeggres for nogle konsekvenser, som lader sig beregne med nogenlunde sikker-

hed, og andre som blot kortfattet vil blive diskuteret.

Emissioner

Ved beregning af emissionerne er der taget udgangspunkt, dels det nuverende

energiforbrug opdelt pa forskellige brendsler til forskellige formdl, og dels i det

fremtidige ved en omstilling som skitseret i det foran beskrevne scenarie med bl.a.

udbygning af kollektive varmeforsyningsanleg, delvis omstilling af transport til el

m.m.

Emission
Nuvarende, 1997 50, NO, Partikler CO,
energiforsyning I tons tons tons 1000 tons
Olie V 551,5 28,8 216,2 14,0 40,6
Kul ? 262,5 34,1 52,5 15,8 249
Biomasse ¥ 56,8 7,1 7,1 0,9 0
I alt 870,8 70 275,8 30,7 65,5
Fremtidig, 2007
energiforsyning T
Olie " 249,5 5,6 162,2 13,2 18,4
Biomasse ¥ 219,7 22,4 34,7 2,6 0
El# 106,0 0 0 0 0
I alt 575,2 28 196,9 15,8 18,4
Lossepl.- og biogas ¥ 0 0 0 -84
Kompensationsel ©  249,5 -299 - 499 - 15,0 -254
I alt 824,7 -1,9 147 -0,8 -14,4

ten i form af olieprodukter.

udnyttelse af losseplads- og biogas. Energiproduktionen indgdr under biomasse

og vand (diesel, 1997: 88,7 T4, 2007: 88,7 TJ)* Elproduktion pd kulkraftverker” Halm, tra og biogad’

duktion fra vindmgller il dekning af eget elforbrug® Reduceret metanemission i CO,-ckvivalenter som fplge af

Emission af forurenende stoffer fra den nuverende og den fremtidige energi-

forsyning
" Opvarmning (1997: 241,2 TJ, 2007: 0 TJ), transport pd land (benzin og diesel, 1997: 221,6 T, 2007: 160,8 TJ)

Elpro-

" Kompensationsel fortrinsvis som havplacerede vindmeller. Energiproduktionen (= eksport) svarer til energiimpor-
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Som det fremgér af skemaet vil en fuldsteendig omlegning af energiforsyningen
medfgre, at emissionen af SO,, partikler og CQ,, i forhold til den nuverende situ-
ation, bliver fuldstendig fijernet eller endog negativ (dvs. der skeres ogsa en bid
af emissionen fra det ¢gvrige land), mens emissionen af NO, nogenlunde bliver
halveret. Forsuring af miljget som fglge af emission af svovldiooxid og kvelstof-

dioxid p.g.a. energiforbruget bliver dermed veasentligt reduceret.

Hvad angar udledningen af drivhusgasserne CO, og metan bliver situationen ogsi
vaesentligt forbedret eller fuldstendig fjernet, og ogsa pd dette omrade skares en
bid af emissionen fra det gvrige land, hvilket naturligvis fgrst og fremmest skyldes
produktion og eksport af el til kompensation for importeret olie.

Ud over de ovenfor behandlede emissioner vil omlegningen af en del af transport-
behovet fra olie til el desuden medfgre reduktion af emission af kulbrinter (HC)
og kulilte (CO), som dog ikke er n@rmere beregnede her.

Andre miljgforhold
Lugt og hygieine

Udnyttelse af biomasse, specielt ggdning og affald, vil veesentligt reducere lugtge-
ner i forbindelse med gyllespredning. Desuden vil afgasningen, og heraf fglgende
hygiejniseringen af biomasserne, vesentligt reducere risikoen for smittespredning
fra disse kilder.

Eutrofiering og neringsstoftab i gvrist

Tabet af nzringsstoffer til vandmiljger er ath®ngigt af en lang raekke forhold. Den
store udnyttelse af ggdning i biogasanleg kan have flere modsatrettede effekter.
Pa den ene side resulterer afgasningen i, at en stgrre del af kvalstoffet kommer pa
mineralsk form, og at n&ringsstofindholdet i den afgassede gylle kendes ganske
preecist. Det kan potentielt fgre til en bedre dosering, en bedre neeringsstofudnyt-
telse og dermed et mindre tab. P4 den anden side betyder det samtidigt, at risikoen
for ammoniakfordampning bade under lagring og udbringning vil vere stgrre,
hvilket potentielt kan fgre til et stgrre tab til atmosferen og siden til vandmiljget.
P.g.a. gyllens mindre viskositet efter afgasning treenger den dog hurtigere ned i
jorden efter spredning, og forsgg tyder derfor ikke pa et stgrre tab i denne situa-

tion.

Ydermere indeholder afgasset gylle ikke letnedbrydelige organiske forbindelser, da
disse er omsat til biogas, og markforsgg har vist, at denitrifikationen af kvealstof i
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jorden (mikrobiel omdannelse af nitrat til atmosferisk kvelstof og lattergas) bliver
reduceret ganske veasentligt, hvilket betyder, at der kan spares handelsggdnings-
kvaelstof. Ogsa dette er af betydning for neringsstofudnyttelsen og tabets stgrrelse

og desuden for det indirekte energiforbrug til produktion af handelsggdning.

Samlet kan det derfor vurderes, at det direkte kvelstoftab til vandmiljger (= eutro-
fiering) vil blive reduceret i den nye situation, mens der kan vere risiko for et
forgget tab til atmosfaren, hvilket dog kan begrenses med passende daekning af

ggdningslagre.

Lattergas
Et uafklaret spgrgsmal vedrgrende miljgmaessige konsekvenser af at dyrke kveel-

stoffikserende beelgplanter (f.eks klgvergras og lucerne) som energiafgrgde, som
det sker i dette scenarie pa brakarealer, er hvorvidt det kan gge emissionen af
lattergas (N,O), der p.g.a. sin lange levetid i atmosferen er en meget kraftig driv-
husgas, ca. 270 gange virkningen af CO,. Normalt er det iser ggdskningsniveauet
for kveelstof, der er afggrende for stgrrelsen af lattergasemissionen, men denitrifi-
kationen af kvelstof, der er forudsetningen for dannelsen af bl.a. lattergas, kraver
samtidig iltfrie betingelser samt tilstedeverelse af letnedbrydeligt organisk materi-
ale 1 jorden. Da belgplanterne p.g.a. fikseringen gger jordens indhold af kvelstof
kan det under givne betingelser evt. fgre til gget emission. Men samtidig gges med
planterne generelt jordens indhold af organisk stof, hvilket giver en bedre porgsitet
og dermed potentielt en mindre risiko for at iltfrie betingelser opstir. Desuden
indeholder afgasset gylle kun tungtnedbrydelige organiske stoffer, og der er der-
med ikke umiddelbart energi til de denitrificerende bakterier i jorden.

Vind- og vanderosion

En gget udnyttelse af flerdrige afgrgder som klgvergres og energipil vil medfgre

en mindre vind- og vanderosion af frugtbar muld.

Flora og fauna

Etablering af stgrre arealer med flerdrige afgrgder, som desuden har et mindre
sprgjtebehov end traditionelle landbrugsafgrgder, samt etablering af flere lehegn
vil have er positiv effekt pa den vilde flora og fauna p.g.a. en mindre sprgjtemid-
delbelastning samt fremkomsten af flere ubergrte biotoper.
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Humus

Der er naeppe tvivl om, at den store udnyttelse af biomasseresourcer, iser halm,
som der er tale om i det skitserede scenarie, pa leengere sigt vil teere pa jordens
organiske ressourcer, hvilket ikke er heldigt i betragtning af de organiske stoffers
store betydning for jordens frugtbarhed og verdi som dyrkningsmedie. Det organi-
ske-stof er bl.a. af betydning for jordens porgsitet (ilttilfgrsel), aktivitet (dyr,
svampe og bakterier m.m.), evne til tilbageholdelse af vand og ionbytningskapaci-
tet og stgrrelsen af erosionen. Forringes indholdet, forringes jorden ogsa som dyrk-
ningsmedie. Dyrkningssikkerheden forringes dermed og behovet for spgjtemidler
forgges. Desuden forgges trekkraftbehovet for jordbehandlingsmaskinel.

Pa lengere sigt bgr anvendelsen af biomasser derfor effektiviseres mest muligt, og
udnyttede biomasser kan evt. erstattes af andre, hvor klgvergres og energipil kan
veere gode alternativer (se bl.a. diskussionen af valg af energiafgrgder i bilaget
under "Brakarealer"). D.v.s. at udnyttelsen af biomasser pa lengere sigt kan (og
bgr) fa stor betydning for landbrugets arealanvendelse, hvor flerarige afgrgder bgr
indgd 1 stgrre udstraekning end i dag.

St@i og estetik

I forbindelse med ops@tning af vindmgller er det vigtigt at tage landskabelige
hensyn, siledes at de smukke naturlandskaber pa gen bevares. Men det anses for
muligt at placere det ngdvendige antal mgller uden @stetiske problemer og ogsa
sdledes, at der ikke bliver stgjproblemer for beboerne pd Samsg.

Pa stgjomréadet vil en overgang til elbiler og elbusser betyde en kraftig reduktion 1

trafikstgjen pa gen.
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Borgermode om Samsp som VE (J, juni 97.
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De lokale aktgrer pa Samsg
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2.1 Initiativ til projekt VE (§ pa Samsg

Initiativet til ansggning om forprojektet blev taget af formanden for erhvervsradet
smedemester Bent Schaloffsky fra Ballen Maskinfabrik A/S.

For at sikre en politisk og erhvervsmessig opbakning til projektet blev ideen til at
ansgge om at blive VE-@ forelagt i Erhvervsradet, i Landboforeningen og i Kom-
munalbestyrelsen, som alle sluttede op omkring planen. De tre organisationer ud-

valgte hver to repreesentanter til styregruppen for projektet. Der er tale om fglgen-

de:

- borgmester og landmand John Sander Petersen,
- kommunaldirektdr Robert Rasmussen,

" - formanden for erhvervsradet og smedemester Bent Schaloffsky,
- erhvervschef Torben Sgberg,
- formand for landboforeningen og landmand Henning Madsen,
- konsulent i Landboforeningen pa Samsg Erik Grenaa,

- kommuneingenigr Peter Ibsen.

Herudover deltager Driftchef Jan Nielsen fra ARKE, som bl.a. har ansvaret for
ARKE's aktiviteter pd Samsg.

2.1.1. Opbakning 1 lokalbefollcningen til anvendelse af ved-

varende energi

Der er allerede en del vedvarende energi og biomasseudnyttelse pd Samsg, som
beskrevet i kapitel 1.3. Herudover kan n®vnes, at halmfjernvarmeverkets drift 1
Tranebjerg siden 1993 har varet med til at bryde de betenkeligheder, der har

veeret 1 befolkningen over for kollektiv varmeforsyning. Halmfjernvarmevarkets
driftssikkerhed og de gode tilslutningsbetingelser betyder at over 80 % af de po-
tentielle forbrugere 1 dag er tilsluttet fjernvarmeverket, uden det har veret ngd-

vendigt at anvende tilslutningspligt.
Den seneste tilkendegivelse af interesse for vedvarende energi ses i, at der 1 maj

1997 er ansggninger fra private om i alt 17 elproddcerende stgrre vindmgller.
Desuden har der vaeret forespgrgsel om yderligere 10 stk. 750 kW mgller fra sam-
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sgborgere. Kapaciteten for vindmgllerne ligger over det samlede aktuelle elforbrug

pd Samsg.

Endelig bgr nevnes at ARKE p.t. kgrer en kampagne for overgang til en kombina-
tion af solvarme og varmepumper, som alternativ til elvarme og oliefyring. I lgbet

af £ maneder har 50 husstande ytret interesse for denne omstilling

Hertil kommer at handverksmestre pd Samsg gennem en rekke VE-projekter har
opnéet en erfaring, der ggr at udbygning med vedvarende energi i stort omfang
kan etableres, drive og vedligeholdes af lokale hdndvarkere og dermed give en

gget beskeftigelseseffekt.

Der er sdledes en god folkelig interesse at basere projektet pa.

2.2. Organisationsstruktur til opbygning af
VE-system

2.2.1 Samsg Energiselskab

For at fremme projekt VE @ er oprettet Samsg Energiselskab. Selskabet har en
bestyrelse bestdende af Landboforeningen, Erhvervsradet og Samsg Kommune.
Desuden er ARKE tilknyttet som teknisk rddgiver (energiforsyningsselskab). I
lgbet af juni 1997 vil Samsg Energiselskab blive suppleret med deltagere fra loka-
le energigrupper pa Samsg. Selskabet skal mgdes efter behov, dog mindst fire

gange arligt for at igangsatte initiativer pa energiomradet:

- kampagner,

- organisering

- etablering af tekniske anlaeg, sdvel med hensyn til besparelser som til forsyning.
2.2.2 Energiselskabet ARKE som Totalenergileverandgr

For at fd et gennembrud 1 etablering af VE-anleg pa varmeomrédet, savel kollekti-

ve som individuelle, vil der pd Samsg i projekt VE @ blive anvendt en

organisations- og finansieringsmodel for varmeleverence til samtlige forbrugerere.
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Modellen skal sikre, at alle beboere pa Samsg kan fa leveret varme til samme pris
og til en attraktiv pris, d.v.s. under prisen for den nuverende oliefyring og elvar-

me.

Energiselskabet ARKE indgar i Samsg Energiselskab som forsyningsvirksomhed
og stdr i praksis for etablering af anleggene. Modellen er pdbegyndt med halm-
fiernvarmevearket i Tranebjerg, hvor brugerne betalte en symbolsk tilslutningspris
pd 100 kr. Samsg Kommune giver kommunegaranti og Arhus Amt giver fordelag-
tige friggrelsesmidler. Samme model skal tilbydes andre bysamfund, hvor det er

gkonomisk realistisk.

Hvor der ikke er gkonomiske muligheder for kollektiv varmeforsyning, skal der
arbejdes med at tilbyde individuelle VE-anl@g eller mindre nabofjernvarmeanleg
til eksempelvis 5-10 husstande. ARKE tilbyder i gjeblikket alle boligejere uden for
kollektivt forsynede omrdder en forsikringsdekket besparelsesgaranti ved privat
investering i KlimaSol, en kombination af solvarme og varmepumper. ARKE-
TEKNIK varetager alt beregningsarbejde, og i n®rt samarbejde med leverandgrere
af anleeg samt lokale handverkere bliver anlegget etableret. Der er siledes tale
om en risikofri investering. F4 maneder efter kampagnens start har der allerede

veeret 50 henvendelser fra interesserede boligejere.

En lignende model vil ARKE anvende for at fremme brug af andre VE-anlag,
eksempelvis flisfyringsanleeg m.v. til individuelle boliger. Der kan evt. blive tale
om, at-den enkelte boligejer ikke skal investere, men alene stiller sin grund eller
sit tag til radighed for ARKE til opstilling af et VE-anleg. ARKE ejer anleggene.
Boligejeren betaler herefter for den leverede varme efter mdler indtil anlegget er
tilbagebetalt. Drift og vedligehold af anlagget er i princippet ARKE’s ansvar, men
der kan indgds aftale med den enkelte boligejer om, hvad vedkommende selv kan

varetage.

ARKE kan medfinanciere investeringer i el- og varmebesparende foranstaltninger
mod tilbagebetaling over varme og elprisen. Denne meget risikofrie overgang til
VE, kan betyde at mange mennesker, ikke mindst @ldre, vil kunne overvinde de-

res skepsis over for vedvarende energi.



2.2.3 Samsg Erhvervs- og Energikontor

Samsg Energiselskab har til daglig sekretariat pd Samsg Servicecenter. Erhvervs-
chefen og sekreteeren skal sammen med lokale energigrupper (se nedenfor) og
ARKE varetage gennemfgrelsen af de beslutninger, der tages i Samsg Energisel-
skabs Forretningsudvalg. Sekretariatet skal vere opsggende for igangsaetning af

projekter, der kan medvirke til at fremme intentionerne med projekt VE @.

Initiativer der seerligt implicerer landbruget, bygninger, maskiner og metoder til
markarbejde, vil blive gennemfgrt med assistance fra konsulenter fra Samsg Land-

boforening og Landbrugets Radgivningscenters afd. for Maskiner og Bygninger.

Der er desuden truffet aftale med Dansk Teknologisk Institut, Energi afd. for mo-
torteknik og AMU Center Djursland om et samarbejde i projektet med hensyn til

reduktion 1 energiforbruget i transportsektoren..

Arhus Amts Trafikafdeling er positiv overfor etablering af el-busser pd Samsg og
overvejer at lade det indga i en udbudsrunde i 1999 for den pégeldende busrute,

hvor det kan blive stillet som et krav, at der kgres med eldrevne busser. Dette kan
ske under forudsatning af Amtsradets godkendelse.Trafikafdelingens videre arbej-
de med projektideen athenger af Amtsradets politiske godkendelse. Trafikafdelin-
gen vurderer ideen som interessant, fordi projektet er afgraenset til en mindre ¢ og

dermed har en overskuelig stgrrelse som pilotprojekt.

2.2.4 Borgermgde om projekt VE ¢J og om dannelse af ener-
gigrupper juni 1997

Den 4. juni 1997 blev der indkaldt til et mgde for hele Samsg for at orientere om
ideerne i projekt Vedvarende Energi @. Mgdet skulle desuden bruges til at vurdere
mulighederne for at fa dannet aktive energigrupper pd gen, der kan medvirke til at
sikre, at der sker en merkbar omstilling til vedvarende energi. Der var 70 menne-
sker til mgdet, hvoraf 30 meldte sig til at ga aktivt ind i arbejde med at fa -
etableret Samsg Miljp og Energiforening. Der vil blive indkaldt til stiftende gen-
eralforsamling inden sommerferien 1997, Foreningen vil sgge optagelse i Samvir-
kende Energikontorer og oprette et energikontor pd Samsg, der skal virke som

koordinator for projekt VE @. Energikontoret vil blive placeret pad Samsg Service-
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center. Efter den stiftende generalforsamling i foreningen vil der blive fremsendt
redeggrelse til Energistyrelsen om foreningens sammensatning og om de
energigrupper/-studiekredse, der bliver etableret. Energigrupperne skal std for af-
holdelse af borgermgder og kampagner i n®rt samarbejde med Samsg Miljg- og
Energikontor. Samsg Miljg og Energikontor skal veere representeret i Samsg Ener-
giselskab og dermed sikre opbakning fra borgerne til projekt VE . P& mgdet
déltog en stor del af Samsgs hdndvaerksmestre samt en stor gruppe almindelige
energiforbrugere. Der var udelukkende positive holdningstilkendegivelser over for

projektet blandt de deltagende.

2.2.5 Arets energiby

For at fremme interessen for projekt VE @, vil der blive oprettet en pris som
frets energispareby. Arets energiby bliver udvalgt af Samsg Energiselskabs Forret-

ningsudvalg

2.2.6 Indkgbsforeninger

Samsg Energiselskab, hvor ARKE er en aktiv part, skal arbejde for at kunne tilby-
de Samsgs beboere VE-anleg til lavest mulig pris ved storindkgb pd de omrader,

hvor ARKE ikke gir ind og investerer direkte i anleggene.

Der er forelgbig pa privat initiativ etableret en indkgbsforening for vindmgller,
bestiende af 17 landmend. Der arbejdes for en aftale med vindmgllefabrikken
Micon om leverence af 17 mgller 4 750 kW, hvilket svarer tii Samsds nuvzrende
elforbrug. I forbindelse med en sé stor ordre til Samsg forpligtiger Micon sig til at
oplere to personer fra Samsg til at kunne varetage drift og vedligehold pa mgller-
ne. Der skal foregd et nermere samarbejde mellem ARKE, indkgbsforeningen og

Micon herom.
2.2.7 Undervisning/kursusaktiviteter

Der skal arbejdes med at fa oplysningsforbundene, de to efterskoler og hgjskolen
til at inddrage Projekt VE-@J, som et led i deres undervisningstilbud. »

Nord-Samsg Efterskole har hvert ar et stort antal elever fra fastlandet. Skolen

legger megen vagt pé, at livsformen pé skolen tager omfattende hensyn til miljg-
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et. Skolen har et omfattende program for undervisning omkring gkologi og alter-
nativ energi. Dels til brug i undervisningen og dels af hensyn til energiforsyningen
til skolen, har skolen fglgende VE-anleg:
vindmglle
- en 55 kW
- passive solvarmesystemer i den seneste udbygning af skolen
- Endelig gnsker skolen at 4 etableret et flisfyringsanleeg pé skolen, evt.
med leverence til nabobygninger. Som brendsel gnsker skolen at dyrke
pileskove pa et areal nar skolen, som er et serligt fglsomt omriade med
hensyn til vandindvindingsinteresser. Herudover har skolen haft kontakt
med Brattingsborg Gods pd Samsg, der ejer store skovareal pd Samsg.
Godset er interesseret 1 at anskaffe en flismaskine, der kan ggre et flis-

fyringsanleg realistisk.

Samsg Energiselskab vil forsgge 1 samarbejde med Kommunernes Landsforening
at etablere et kursusforlgb pid Samsg Hgjskole om selvforsyningsstrategier for
energi kombineret med erhvervsudviklingsinitiativer i danske kommuner. Kurserne
_skal rettes mod teknikere og politikere i kommuner. Det kan evt. komme pé tale
ogsd at rette kursusaktiviteterne mod udlandet, serlig i forhold til g-samfund. Der

kunne evt. blive tale om EU-finansierede undervisningsprojekter.

2.2.8 Skoleprojekt Energihus

Som led i projekt VE-@ gnsker skolebestyrelsen pd Samsgs kommuneskole i Tra-
nebjerg at bygge et “Energihus”, hvor der skal undervises om de globale ener-

giI'QSSOUI‘CCI'.

Skolen star over for at skulle etablere 3-6 nye klassevarelser. Denne tilbygning
gnsker skolebestyrelsen at indrette som et demonstrationsprojekt for energibe-
sparelse og vedvarende energiformer: solvarme og jordvarme benyttes til opvarm-
ning, solceller til elproduktion til belysning, evt. andel i en vindmglle samt eks-
perimenter af enhver art med vedvarende energi gennemprgves. Desuden gnsker

man at opsamle regnvand til genbrug
Pa skolen som helhed etableres effektiv varmestyring og lavenergibelysning. 1

selve Energihuset skal de enkelte klasser kunne fglge eget energiforbrug og pro-

duktionen pé de vedvarende energianleeg. Energihuset teenkes anvendt, saledes at
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et klassetrin (f.eks. 3. klasse) 1 undervisningen har focus pé energi og samtidig har

fast klasselokale 1 Energihuset.

Endvidere skal Energihuset anvendes i forhold til de mange lejrskoler der besgger

Samsg hvert éar.
2.2.9 Videnscenter for gkologisk landbrug og alternativ energi

I Brundby pa Samsg er der et Videnscenter for gkologisk landbrug og alternativ
energi. Centeret findes pa en landbrugsbedrift, der siden 1994 har veret drevet
gkologisk og ejes af Poul Dufresne. Videnscenteret har en vindmglle og et solvar-
meanleg. Desuden gnsker man at demonstrere udnyttelse af varme fra dybstrgel-

sesstalde og melkekgling.

Ideen med centeret er at treekke dels almindelige turister og 1 s@rdeleshed land-
mand pa ekskursion for at se mulighedene i gkologisk landbrug og anvendelse af
alternative energiformer. P. Dufresnes landbrug er udpeget af Jordbrugsradet til at
veere officiel besggsejendom. Det betyder, at mange landmend vil besgge ejen-

dommen 1.f.m. ekskursioner.

2.2.10 Formidling

Der er tre gode muligheder for at fi hele Samsgs befolkning samt ejere af samitli-

ge sommerhuse informeret om projektet:

- Samsg Posten, der udkommer dagligt (undtagen sgndag og mandag) til
samtlige husstande pd Samsg og til samtlige sommerhusejere (d.v.s. til
hjemmeadresser i resten af landet). Det er aftalt med indehaveren af
Samsg Posten, at der oprettes en ugentlig energisparerubrik, hvor der
bringes nyt om projekt VE @, gives diverse sparetips, indkaldes til mg-

der, leserbreve om energi.

- De gvrige aviser. Arhus Stiftstidende og Kalundborg Folkeblad har lokal-
redaktioner pd Samsg og vil kunne spille en aktiv rolle i formidling af

projektet.

- T.V. Samsg¢ og Radio Samsg. Der bliver fra oktober 1997 etableret en

lokal T.V. station pd Samsg. Med en daglig sendetid pa en time vil der
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ogsd her veere plads til et ugentlig indslag om projekt VE . Radio Sam-

sp sender dagligt og vil kunne formidle budskaber om energibesparelser

2.2.11 Turisme

Da et af malene med projekt VE-@ er udbredelse af kendskabet til vedvarende
energi i en lokal energiforsyning til en stgrre kreds end Samsg borgere, er det
vigtigt at fange turisternes opmearksomhed. Dette skal ske i samarbejde med
Turistkontoret. I alt trykt materiale fra Turistkontoret skal projektet omtales gen-
erelt, og der skal udarbejdes specialpjecer med udflugtssteder, hvor der kan ses
vedvarende energianleg. Der indgds aftaler med anlegsejere om tilgengelighed og

informationsstandere for turister ved anlaggene.

I samarbejde med fargeselskaberne Samsglinien, Scanline og Graselen, som betje-
ner Samsg fra henholdsvis Hov/Arhus, Kalundborg, Ebeltoft og Odense etableres
udstillinger om projekt VE @ pa soldakket af feergerne i form af plancher og mo-
deller. Det er en ideel mulighed for at presentere turisterne for projektet. Turister-
ne vil i fred og ro kunne tilegne sig viden om projekt VE @, samtidig med at de
pa ruten Hou-Salvig vil kunne se vindmglleparken ved Tung Knob og mgllerne

pa Samsg.

ARKE bygger i 1997 et udstillingslokale i forbindelse med halmfjernvarmeverket,
hvor skoleklasser, borgere og turister kan komme og se, hvad der sker som led i
projekt VE-@. Der vil desuden pd serlige tidspunkter veere mulighed for at fa
rundvisning pi halmfjernvarmevarket. Det primere formal med udstillingslokaler-

ne er dog at fremvise besparelsesmuligheder inden for elforbrug.

2.2.12 Professionel interaktiv video/internet energiradgivning

for samsinge og turister

Hele dret vil samsinge og turister i ARKE"s udstillingslokale pd halmfjernvarme-
verket kunne fi professionel radgivning pa alle energiomrdder. Der skal etableres
videokonferenceforbindelse til ARKE’s Energiradgivning i Mesballe pd Djursland,
sa besggende hver dag inden for normal arbejdstid kan fa forbindelse med en
energirddgiver og fa et kvalificeret svar. Der vil desuden vere adgang til ARKE"s

Hjemmeside om vedvarende energi og energibesparelser. Endelig vil der 1 et sim-
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pelt beregningsprogram vare mulighed for pd en P.C.%er at foretage beregning pa

energimessige forhold vedrgrende eget hus.
2.2.13 Erhvervsinitiativer

I samarbejde med ARKE og Landbrugets Radgivningscenter for Bygninger og
Maskiner afholder Landboforeningens regnskabskonsulenter og revisorer pa Sam-
s¢ kurser som en raekke fyraftensmgder 1 vinterperioden om energibesparelser med
henblik pa at fa landmendene til at indfgre energiovervigning. D.v.s. at skabe
opmarksomhed om energiforbruget, dels gennem styring og dels gennem indkgb
og ved at gennemfgre tekniske energibesparende foranstaltninger. Der er store
besparelsespotentialer ved ®ndret markarbejde og gennem udnyttelse af varme fra

stald- og melkekgling.

Der vil blive indkaldt til mgder mellem handvearkere (el, vvs og tgmrere) med
henblik pd igangsettelse af en kampagne om renovering/vedligeholdelse af anleg
samt efterisolering og etablering af vedvarende energianleg. Dette skal ske 1 sam-
arbejde med leverandgrer af anlaeg. Der vil blive opbygget en organisation af

handvarkere, der i felles kampagner skal reklamere for energibesparelser.

Der indkaldes til mgder mellem transportgrere/vognmend pa Samsg med henblik
pé at rationalisere og forbedre transportarbejdet, dels til og fra gen og dels rundt
pd gen. Da der traditionelt er en meget hard konkurrence i transportbranchen, kan
der nok forventes en del problemer med en organisering pa dette omrdde, men ved
forespgrgsler i forbindelse med projekt VE @ var der nogle svar, der antydede, at
der kan vere et potentiale. Der vil blive lagt op til forsgg pa en samlet kortleg-
ning og koordinering af transportarbejdet, sdledes at den samme meaengde gods kan
transporteres med ferre km og dermed en mindre udgift for vognmanden. Malet

kunne vere en samlet distributionscentral for alle vognmeand pé gen.
2.2.14 Forsggsordning for investering i vindmgller

Pi et borgermgdet d. 28. april 1997 om vindmgller blev det klart, at det er ngd-

vendigt med en helt serlig ordning for vindmeglleinvesteringer, hvis det store gn-
ske pd Samsg om investering 1 vindmgller skal kunne imgdekommes. Der gnskes
en forsggsordning, der ggr det muligt for gens skatteborgere ubegranset at inve-

stere 1 vindmglleparker.

79



Samsg Kommune har her i fordret 1997 modtaget 17 skriftlige ansggninger pa
ctablering af 750 kW enkeltmandsejede mgller, og mundtlig forespgrgsel pa en
halv snes mere. Det giver Samsg helt specielle pladsproblemer. I henhold til am-
tets regionplan, er der kun en femtedel af gens areal, der ikke er udpeget til omra-
der med swrlig landskabelige interesser, og hvor man séledes kan rejse enkeltsta-
ende mgller. Der er derfor ikke plads til alle dem, der gerne vil rejse mgller, og
man forudser et opslidende slagsmal, om hvem der kan tilgodeses med tilladelser
til enkeltmandsmgller, og hvem der skal henvises til begreensede andele i parkmgl-
ler efter geldende regler. For at fa flest mulige mgller etableret, ndr der er si stor
en investeringslyst, gnskes der en fri adgang til kgb af vindmglleandele i parker

for gens borgere.

En sidan forsggsordning vil have den fordel for Energiministeriet, at man kan f
afprgvet alternative investeringsformer i et begrenset omrader uden naboer. D.v.s.
at der ikke vil komme indsigelser fra uheldige borgere, der desverre bor lige pé
den anden side af kommunegrensen. Man vil samtidig f& afprgvet ordningen pa et

begreenset antal indbyggere, hvor det er muligt at male den gkonomiske effekt.

Under alle omstendigheder skal det borgerengagement, der afspejler de 17 ans@g-
ninger, helst ikke gé til spilde. Da forrentningen af enkeltmandsmgller gjensynlig
er den samme, som den man fra Energiministeriet beregner for andelsmgller, iht.
Svend Aukens svar til Enhedslisten 1 april (ref. i Arhus Stiftstidende 15/4-97),
skulle der ikke veere noget til hinder for at udviske forskellen pé de to finansi-

eringsformer.
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Bilag 1

I det fglgende er mere udfgrligt opgjort diverse eksisterende og fremtidige biomasseres-
sourcer, som er anvendt i beregningerne af den fremtidige varmeforsyning.

Under de enkelte ressourcer er desuden 1 visse tilfeelde nermere diskuteret konsekvenser af
udnyttelsen samt valg af f.eks. nogle energiafgrgder frem for andre.

Halm
Produktion

Pa baggrund af data for arealanvendelsen pd Samsg og gennemsnitligt halmudbytte er
halmproduktionen beregnet.

Halmproduktion, tons pr. ar
Afgrgde Antal ha Halmudbytte, kg/ha Produktion, t/ar
Korn 4.000 3.000 12.000
Belgsaed 100 2.000 200
Raps/frggres 850 2.600 2.200
4,950 14.400

Halmproduktion, t pr. ar

Det skal bemerkes, at halmproduktionen p.g.a. naturlige variationer i klima kan variere +
30 % fra denne gennemsnitsproduktion, dvs. produktionen kan variere mellem ca. 10.000
og 19.000 t pr. ar.

Halmforbrug
Strgelse, foder og deekning af kuler

Pi bagrund af enhedstalsforbrug til strgelse og foder, samt til deekning af roe- og kartoffel-
kuler kan halmforbruget i landbruget estimeres til:

t halm/ar
Strgelse og foder 4.700
Deekning af kuler _670
Halmforbrug 1 alt 5.370

P.g.a. dyreetiske hensyn er tendensen ogsd pd Samsg i gjeblikket, at halmforbruget til
strgelse stiger. Bl.a. etableres nye kreaturstalde ofte som dybstrgelsesstalde, ligesom uden-
dgrs grise vinder frem. Derudover kan man pege pa, at gkologisk landbrug i gjeblikket
vinder indpas 1 landbruget. Dette vil yderligere medfgre, dels at halmproduktionen vil falde
p.g.a. mindre andel af korn 1 s@&dskiftet, dels at halmforbruget til strgelse og foder vil stige.
[ EU er der stadig kornoverskud, og der udbetales derfor stadig hektarstgtte ved udtagning
al’ arealer.



Man ma derfor nok forvente pd den ene side, at halmproduktionen p& Samsg ikke vil stige,

og péd den anden side, at halmforbruget i landbruget i de kommende ar vil blive forgget.

M.a.o. vil halmoverskuddet, som vil vere anvendeligt til opvarmningsformal, blive mindre
i de kommende Ar. '

Opvarmning

Tranebjerg er i dag, som den eneste by pa Samsg forsynet med fjernvarme. Varket ejes af
ARKE og forsyner 240 forbrugere. Det primeare brendsel er halm, og derudover anvendes
olie som reservelast. Desuden findes et mindre antal individuelle halmfyr, som iser leverer
varmeforsyningen af stuehuse pé landet.

Halmforbrug til opvarmning
Forbrug Bruttoenergiforbrug
Antal anleg t halm pr. ar MWh pr. ar
Fjernvarmeveark I 3.160 12.300
Individuelle anleg 11 120 470"
12 3.280 12.770

Halmforbrug til opvarmningsformal
" Virkningsgrad antaget at veere 65 %

Der er ingen nuverende eller kendte planer for udbygning yderligere med fjernvarme eller
individuelle anleg.

Overskudshalm

Det ma antages, at overskudshalmen i dag i vid udstrekning nedmuldes, hvilket til en vis
grad kan erstatte kravet til landmandene om grgnne marker. Denne anvendelse er naturlig-
vis med til at opretholde jordens indhold af organisk stof og humus.

Halmoverskud

1997 Variation GWHh/ar | 2007 Variation MWh/ar

t/ar t/ar gns. | t/ar t/ar gns.

Produktion 14.400 10.000-19.000 56 | 13.000 9.000-17.000 51
Forbrug

Strgelse m.m. | 5.370 21 | 6.400 25

Varme 3.280 13 ] 3.280 13

Halmoverskud 5.750  1.350-10.350 22 1 3.320  +680-7.300 13

Halmoverskud i 1997 og fremskrevet til ar 2007

Det fremgér af oversigten, at der i gjeblikket er et pant halmoverskud, der, 1 fald det ikke
strider mod landbrugets interesser, og her t&nkes is@r pa den gavnlige effekt pa jordstruk-
turen af halmnedmuldning, vil kunne anvendes i energiforsyningen pd Samsg.



Som det dog ogsé fremgar er der 1 fremskrivningen regnet med en mindre halmproduktion,

ca. 10 %, samt et stgrre forbrug i landbruget, iser til anvendelse 1 stalde, ca. 20 %. Frem-

skrivningen er dog naturligvis beheftet med en stor usikkerhed. Hvad man med sikkerhed

‘kan papege er, at der er forskellige forhold, der kan pavirke halmproduktionen og forbruget
i bade nedadgdende og opadgdende retning. Til de forhold der kan reducere halmoverskud-

det er:

1 Reduceret dyrkningsareal bl.a. p.g.a. marginalisering og braklegning

i " (Aget forbrug af striforkortningsmidler

g @get gkologisk produktion (@ndret sedskifte og gget forbrug)

. Dyreetiske forhold (gget anvendelse af dybstrgelsesstalde)

o Reduceret kornareal p.g.a. EU’s forsgg pa at regulere verdensmarkedsprisen

Forhold der kan medfgre gget halmoverskud er bl.a.:
* Raps- og @rtearealer udvides

* @get dyrkning af vintersed

. Mere effektiv bjergning (mindre spild)

Selv med denne forholdvis pesimistiske fremskrivning, nir man ser pa halmoverskuddet
som en energiressource, vil der dog vare et pent overskud, som vil kunne anvendes til
opvarmningsformal. Enkelte ar - ca. hvert 10. ar - md man dog, med denne fremskrivning,
pdregne at der kan opstd et mindre undeskud. Underskuddet er dog ikke stgrre, end at det
sadanne &r sagtens vil kunne skaffes fra andre landsdele eller importeres.

Husdyrggdning
Husdyrggdning vil kunne anvendes til produktion af biogas enten i1 biogasfzllesanlaeg eller

i gardanleeg. Nedenfor er pa baggrund af det samlede husdyrantal beregnet det totale poten-
tiale.

Husdyr Antal Ggdning Ggdning Biogas Energi
t pr. &r ” t TS pr. &r 1000 mYar ¥ | MWh/ar

Malkekger 1.100 19.300 1.900 450 2.900
Opdret " 1.350 4.200 500 120 780
Ammekger 650 3.000 800 190 1.200
Opdret 975 2.500 650 150 975

Sger 3.000 19.500 1.100 400 2.600
Slagtesvin » | 60.500 35.500 2.200 800 5.200

[ alt 2.110 13.655

Husdyrbestand samt maksimalt biogaspotentiale pd Samsg.

o Eksport af 300 tyrekalve pr. dr.

Produktion pr. ar.

Korrigeret for sommergrasning. Det er forudsat at Ammekger m. opdreet produ-
cerer dybstrpelse eller fast mgg/ajle. Andre husdyr producerer gylle.
Gaspotentiale: kveeggylle, 0,24 m’ biogas/kg TS, svinegylle, 0,37 m’ biogas/kg TS.
! Brandveerdi biogas: 6,5 kWh/nt’,

2)



Dybstrgelse og fast mgg (ammekger m. opdrat) er vanskeligt at anvende til biogasproduk-
tion og medregnes derfor ikke 1 potentialet. Desuden er en del af ggdningen fordelt pé
mindre besatninger, hvorfor det ikke er realistisk at udnytte den til biogasproduktion. Det
skgnnes, at 80 % af potentialet i gylleressourcerne vil kunne udnyttes.

Det kan pa den baggrund estimeres, at et realistisk udnytteligt potentiale vil vaere ca.:
9.200 MWh pr. ar.

Pa Samsgfarmen udnyttes gyllen fra ca. 1.150 sger og 27.000 slagtesvin allerede i dag til
biogasproduktion, svarende til en beregnet bruttoenergiproduktion pa ca. 3.320 MWh pr.
ar,

Det uudnyttede biogaspotentiale i gylle, ndr Samsgfarmens gylleproduktion fratraekkes,
udggr sdledes i dag ca.: 5.880 MWh pr. dr.

IFremtidigt potentiale

Danish Crown’s slagteri pd Samsg slagter arligt ca. 90.000 slagtesvin, og da der 1 dag kun
produceres ca. 60.000 dyr pa gen, transporteres siledes arligt ca. 30.000 slagtesvin fra
fastlandet til slagtning pa Samsg. Der arbejdes 1 gjeblikket therdigt pa at gge produktionen
af slagtesvin pd Samsg, sdledes at denne fordyrende transport kan undgas. Senest er der i
marts “97 givet tilladelse til Brattingsborg gods om etablering af en svineproduktion pa ca.
8.500 sl. svin pr. dr med produktion af egne smaégrise.

Der er derfor en velbegrundet forhébning om at méalet med selvforsyning af slagteriet pa
Samsg kan nds indenfor en kortere drrekke.

M.h.t. gylleproduktionen vil dette gge de eksisterende mengder med ca. 17.500 t/ar alene
fra slagtesvin. Medtages et gget antal sger (egenproduktion af smagrise) kan stigningen 1
gyllemengden estimeres at blive ca. 27.000 t/dr, svarende til et bruttoenergipotentiale (som
biogas) pé ca. 3.900 MWh pr. ar.

Det fremtidige biogaspotentiale kan saledes under samme forudsetninger som ovenfor, 80
% af gyllen kan udnyttes, opggres til ca.: 9.000 MWh pr. ar.

Brakarealer/energiafgrgder

Nar man skal veelge hvilke energiafgrgder, der kan vere interessante at dyrke til en energi-
produktion er det veesentligt at kende energiratioen (dvs. energiproduktion : energiforbrug,
hvor bade det direkte og indirekte energiforbrug indregnes) ved produktionen. Desuden er
det veesentligt at se nermere pa gvrige miljgmassige forhold ved dyrkning af afgrgden.

Ser man pa det sidste fgrst, er det oplagt, at miljgmassige aspekter ved dyrkning af fler-
irige afgrgder er langt bedre end for endrige. Arsagen er bl.a. at tabene af nzringsstoffer
stort set undgds i planternes vekstperiode, naturligvis under forudsztning af at overggdsk-
ning ikke forekommer. Desuden undgds vind- og vanderosion i udl@gsperioden. Endelig er
flerdrige afgrgder af stgrre veerdi for den vilde flora og fauna end enédrige, bl.a. fordi be-
handling med spgjtemidler ofte ikke er ngdvendig.

Ser man pd energimessige forhold producerer flerarige afgrgder ofte en langt stgrre biom-



asse end endrige pr. arealenhed og udnytter dermed tilfgrte neeringsstoffer bedre. Desuden
er markarbejdet pr. hgstet energienhed ofte lavere for flerdrige afgrgder end for endrige, da
- flere energikreevende behandlinger ikke skal foretages sa ofte.

En serlig gruppe energiafgrgder, nemlig greesmarksafgrgder indeholdende bzlgplanter,
 udmerker sig desuden ved at kunne fiksere atmosferisk kvelstof. Herved kan tilfgrsel af
kunstggdningskvelstof (med en hgj energiverdi) undgas. Desuden opsamles sé store
mengder, at dyrkes afgrgderne i sadskifte med andre afgrgder vil en del af kvalstoffik-
seringen komme efterfglgende afgrgder til gode, hvorved der yderligere kan spares kvel-
stof. Energiratioen for disse afgrgder kan dermed blive serdeles god, fordi afgrgderne pé
denne made ikke har et indirekte energiforbrug, men tvaertimod et positivt bidrag til ener-
giregnskabet. En yderligere fordel ved disse afgrgder er, at de samtidig opbygger et stort
underjordisk rodnet til opbygning af jordens humusindhold. I modsetning hertil teerer man-
ge endrige afgrgder pa humusindholdet, hvilket i princippet ogsa er at regne for et indirekte
energiforbrug ved dyrkning af afgrgden. Endelig er dyrkningen af gresmarks-energiafgrg-
der meget fleksibel. Arealet bindes ikke til en bestemt produktion, men kan hurtigt ind-
drages til andre formal, hvis det skgnnes hensigtsmassigt, og redskaberne og dyrknings-
metoderne er til stede og velkendt i landbruget.

For energipil (til forgasning) er energiratioen 13 - 15. For klgvergras (til biogasproduktion)
er energiratioen ca. 13 (bl.a. p.g.a. kvalstofikseringen, men uden indregning af opbygnin-
gen af jordens humuspulje), mens ratioen for raps (til biodiesel og halmvarme) ikke er
hgjere end ca. 3, hvilket skyldes en forholdsvis ringe produktion og et stort sprgjtemiddel-
og g@dskningsbehov.

Af disse arsager er raps som energiafgrgde fravalgt til fordel for bl.a. kigvergres, i fgrste
omgang produceret pa brakarealer, der med det samme, og oven i kgbet med landbrugs-
messig fordel, direkte kan inddrages til formalet, mens energipil forudseettes dyrket pa
SFL-omréder eller alternativt af anden treproduktion i lehegn (se SFL-omréder).

Braklegningsprocenten pa Samsg er forholdsvis lav. I alt er 250 ha braklagt, hvilket svarer
til ca. 3,2 % af det samlede dyrkede areal. Det betyder, at det er forholdsvis ukurante
hjgrner, kanter og bakketoppe med en ringe potentiel produktivitet, der i dag er udlagt til
brak.

Imidlertid forudsettes brakarealerne 1 fremtiden, p.g.a. ovennevnte forhold og en god
forfrugtsvirkning, at indga 1 landbrugenes lgbende szdskifter, og der forudsettes derfor
normaludbytter pa arealerne.

Ved dyrkning af klgvergras, lucerne, rent gras kan der hgstes ca. 8.000 kg TS pr. ha. Det
samlede hgstudbytte fra brakarealerne svarer derfor til i alt ca. 2.000 t TS pr. ar. Ved bi-
ogasproduktion vil heraf kunne udvindes i alt ca. 1 mill. m* biogas pr. ar, svarende til en
bruttoenergiproduktion pa ca. 6.300 MWh pr ar.

Ved kraftvarmeproduktion vil denne bruttoenergim@®ngde kunne omdannes til:

Elproduktion: 1.900 MWh
Bruttovarmeproduktion: 3.800 MWh
Procesvarmeforbrug: 1.200 MWh

Nettovarmeproduktion:  2.600 MWh



Kartoffeltoppe

En stor del af kartoffelproduktionen pd Samsg optages forholdvis tidligt pd saesonen med
‘grgn top. Det drejer sig om ca. 80 %. Ifglge avlerne kan toppen nemt skilles fra og evt.
anvendes til energiproduktion.

[ alt avles kartofler pd ca. 700 ha og ifplge ' kan der hgstes ca. 25 t friskvagt pr. ha med
et tgrstofindhold pé ca. 11 %, hvilket svarer til en tgrstofproduktion pa ca. 2,75 t pr. ha. I
alt vil der saledes kunne hgstes ca. 1.500 t tgrstof fra kartoffeltoppe pr. r. Toppene kan
anvendes til biogasproduktion bade i frisk og ensileret tilstand, og gasudbyttet kan anslds
til ca. 0,45 m’ biogas pr. kg TS. Bruttoenergipotentialet i toppene udggr dermed ca.
690.000 m® biogas pr. ar, eller ca. 4.500 MWh/ar.

En stor del af kartoflerne, ca. 300 ha, optages allerede i slutningen af juni - begyndelsen af
juli og flere avlere etablerer allerede i dag herefter en efterafgrgde, som kan anvendes som
energiafgrgde som ensilage. Flere afgrgder kan komme pad tale: grees, majs, honningurt,
vester voldisk rajgraes, ryps, sennep og evt. raps. De sidste er interessante p.g.a. et hgjt
fedtindhold og dermed et potentielt stort gasudbytte.

Potentialet er 4 - 5.000 FE pr. ha, svarende til ca. 4 - 6 t TS eller 1.200 - 2.000 m* CH, pr.
ha. I alt er potentialet fra 300 ha séledes 360.000 - 600.000 m* metan pr. ir, eller en brut-
toenergiproduktion pa 3.600 - 6.000 MWh pr. dr. Dette potentiale er dog ikke medregnet i
rapportens opggrelse af biomasseressourcerne.

SFL-omrader

For at gge biomasseproduktionen til energiproduktion kan evt. pa lengere sigt inddrages
yderligere landbrugsarealer til formadlet. I den forbindelse vil det veere hensigtsmassigt at
se nermere pd mulighederne pa de Serligt Fglsomme Landbrugsomrader, da produktionen
kan etableres fortrinsvis med flerdrige afgrgder, f.eks. klgvergras og/eller pil, som bekyt-
telse af de underliggende grundvandsressourcer.

Pd Samsg er udpeget tre SFL-omrader, hvor risikoen for grundvandsforurening p.g.a. land-
brugsdrift er sarlig stor. Disse omrader er ise@r beliggende pa nordgen og dekker i alt et
areal pd ca. 550 ha.

Tilplantes 1/3 med pil mens resten tilsds med klgvergres, evt. i sedskifte med anden ener-
giafgrgde vil der drligt kunne produceres fglgende biomassemangder:

N

16.000 MWh (som varme)
9.300 MWh (som biogas)

Pileflis, 180 ha 4 30 5.500 t treeflis pr. ér
Klgvergres, 370 ha a 8 t TS: 2.900 t tgrstof pr. ar

U

Traeressourcer

Skove
Det samlede skovareal pd Samsg er 637 ha. Heraf udggr skovene omkring Brattingsborg

' Tidsskrift for Planteavl, bd. 69 (1965) beretn. nr 725 og bd. 89 (1985), beretn. nr 1785.



ca. 300 ha, mens resten fortrinsvis er beliggende pé tangen mellem nord- og sydgen. Ca.
200 ha er lgvskov og ca. 437 ha er naleskov. Skovene drives pa traditionel vis med ved-
‘produktion til bl.a. mgbel- og celluloseindustri. Herudover opsamles overskudstra til bren-
.deproduktion.

~ Der er p.t. ikke nogle planer om yderligere skovrejsning pd Samsg, der kunne give anled-
ning til en forgget breendeproduktion.

Laehegn

Fra en energimessig betragtning er lehegn af interesse fra flere synsvinkler. For det fgrste
kan beplantningerne give en vedproduktion pa ca. 2 rm pr. ha/ér, der kan anvendes til
opvarmningsformal. For det andet gges afgrgdeproduktionen p.g.a. forbedret mikroklima,
fgrst og fremmest forgget temperatur og mindsket fordampning. For traditionelle afgrgder
kan passende lengde og placerede leehegn, hvilket vil sige ca. 100 m pr. 22 ha, give
anledning til en produktionsforggelse pa 5 - 10 %, og for grgntssagsproduktionen kan
forggelsen blive 15 - 25 %, med en lehegnstathed pa ca. 100 m pr. 1 ha. Produktionsfor-
ggelsen vil naturligvis ogsé spille en rolle i forbindelse med energiforbruget til dyrkning af
afgrgderne, bl.a. fordi vandingsbehovet mindskes og neringsstofferne udnyttes bedre. For
det tredje kan hensigtsmessigt placerede leehegn give en betydelig varmebesparelsepa 20 -
30 % iseer ved spredt liggende boliger. Hvor meget er athengigt af bl.a. boligens iso-
leringstilstand.

Endelig bgr det nevnes, at lehegn kan vaere med til at undestrege landskabets topografi og
dermed @gge naturoplevelsen, samtidig med at hegnene har stor betydning for den vilde
flora og fauna.

Nuvaerende potentiale

I en opggrelse fra Arhus amt (Varmeplanlaegning i Arhus amt, 1983. Oversigt over lokale
energiressourcer), er mangden af overskudstre pi Samsg opgjort til ca. 1.200 m’ pr. ar,
svarende til et energipotentiale pd ca. 1.700 MWh pr. & med en fugtighedsgrad pa 50 %.
Det kan antages, at denne mangde stammer bide fra skove, leehegn, private haver samt
smabeplantninger.

Inden for de senere ar er der plantet skgnsmassigt 25 - 30 km 3-raekkede lehegn pa Sam-
sp. Disse beplantninger er fortrinsvis gennemfgrt af Hedesleskabet, men ogsd i en vis ud-
strekning af private og som kommunale beskeftigelsesprojekter. Herudover skgnnes det, at
der i forvejen findes en lignende lengde @ldre l-rekkede lehegn. Vedproduktionen, til-
veksten, fra disse lehegn kan skgnnes til 25 - 30 rm pr. ar, svarende til en bruttoenergi-
produktion pa ca. 65 - 80 MWHh/ér.

Det antages derfor, at det nuverende potentiale er ugndret ca. 1.700 MWh pr. ir, og at
hele produktionen allerede udnyttes til varmeproduktion i private fyr,

Fremtidigt potentiale

Betenkes den store merproduktion af afgrgder, iser grgntsager, som pd Samsg udggr en
forholdsmessigt stor del af landbrugsproduktionen, ved etablering af effektive lehegn, kan
der vere god mening 1 at gge tilplantningen med lehegn sd meget som muligt, naturligvis
under skyldig hensyntagen til @®stetiske verdier og landplacerede vindmgller.

Det kan pa den baggrund skgnnes, at der maksimalt, og med fordel i de kommende ar vil



kunne etableres ca. 300 km 3-rekkede l&hegn, ud over hvad der allerede findes. Dette vil
beslagleegge ca. 100 ha landbrugsjord og give anledning til en merproduktion af vedmasse
pé ca. 200 rm pr. ar. (svarende til en bruttoenergiproduktion pa ca. 530 MWh/ér), og vel at
“merke med en samtidig merproduktion af landbrugsafgrgder pa trods af, at det dyrkede
arcal reduceres.

Uden egentlig gget skovrejsning, men blot ved etablering af lehegn, kan det fremtidige
energipotentiale fra tree estimeres til ca. 2.200 MWh pr. ar,

Kilder: Hedesleskabet, pers. komm. Jesper Madsen og Bo Winther Jensen
F. Olesen (1979): Leplantning. Kgl. danske landbrugsselskab

Grenaffald

Der produceres arligt ca. 1000 t haveaffald/storskrald pa Samsg. Af dette udggr rent gren-
affald ca. 100 t, der i dag afbrendes pa genbrugspladsen. Biomassen vil nemt kunne flises
og anvendes som braendsel.

Ved en bedre sortering kan me@ngden enkelt forgges vesentligt.
Affald til biogas- og energiproduktion

Kornafrensning

Samsg Korn- og Foderstofforretning og DLG Samsg producerer i alt ca. 135 t kornafrens-
ning pr. ar, der er anvendeligt til afbreending 1 Stokerfyr og for stgrsteparten selges til
landbrug.

Det samlede energipotentiale i biomassen er skgnsmessigt ca. 800 MWh pr. ar, hvoraf ca.
500 MWh allerede udnyttes i dag. Til overs er altsa ca. 300 MWh/ar.

Husholdningsaffald
Den organiske fraktion i husholdningsaffaldet er efter separering fra det gvrige affald an-
vendeligt til biogasproduktion.

Mengden kan estimeres til ca. 500 t pr. ar (75 % af potentialet), og kan danne basis for en
biogasproduktion pi ca. 65.000 m® biogas pr. ar, svarende til en bruttoenergiproduktion pé
ca. 420 MWh pr. dr.

Hertil kommer, at neringsstofferne ved biogasporduktion tilbagefgres til landbruget og her
kan fortreenge handelsggdning (indirekte energiforbrug).

Samsg Konservesfabrik

Skreeller og afskering opsamles og anvendes i dag til ggdskning af landbrugsarealer.
Neringsstofferne udnyttes siledes allerede. Affaldet er imidlertid ogsa anvendeligt til bio-
casproduktion, hvorved energipotentialet udvindes inden n@ringsstofferne genanvendes.

M:wengden udggr ca. 600 t pr. dr, og kan danne basis for en biogasproduktion pd ca. 25.000
[ o . . . N o
m- biogas pr. ar, svarende til en bruttoenergiproduktion pa ca. 160 MWh pr. ar.



Danish Crown

Der slagtes arligt ca. 90.000 stk svin pd slagteriet. Med enhedstal kan mengden af mave/-

tarm indhold beregnes til ca. 225 t pr. &r (ca. 45 t TS, 36 t VS). Biogaspotentialet fra dette
‘affald udggr ca. 25.500 m’ pr. &r, svarende til en bruttoenergiproduktion pa ca. 165 MWh

- pr. ar.

Sigtegods kan ogsa anvendes til biogasproduktion. Mangden og iser biogaspotentialet er
dog ikKe stor, og er derfor ikke nzrmere opgjort.

Spildevand afledes i dag urenset rensningsanleeg. En mulighed i fremtiden vil vere, at
etablere flotationsanleeg pé slagteriet og anvende fedtslammet til biogasproduktion. Med
flotationsanleg kan forventes opsamlet ca. 0,5 kg VS/slagtet svin. Potentialet kan derfor
beregnes til ca. 45 t VS pr. ar. M@ngden svarer til en vidvaegtsmengde mellem ca. 120 t
(ca. 10 % TS) og 560 t (ca. 50 % TS) pr. ar athengigt af om slammet afvandes eller ej.
Biogaspotentialet af slammet udggr ca. 35.000 m® biogas pr. &r, svarende til en bruttoener-
giproduktion pd ca. 225 MWh pr. ar.

Samsg Grent
Samsg Grgnt har muligvis mindre mengder affald, der kan anvendes til biogasproduktion,

men naermere oplysninger haves ikke.

Storkgkkenaffald
Madaffald fra storkgkkener og restaurationer kan evt. indsamles separat til biogasproduk-
tion, men maengden og potentialet er givetvis ikke stor, og er derfor ikke nermere opgjort.

Slam

Slam fra rensningsanleg samt septictanke kan anvendes til biogasproduktion, hvis det kan
overholde grense- og afskeringsverdier for tungmetaller og miljgfremmede stoffer, hvad
det sandsynligvis kan, da der pd Samsg ikke findes tungere, forurenende industri.

1 dag tilfgres slammet fra rensningsanleg mineraliseringsbede, hvor det ligger 1 10 - 15 ar.
Hvad der skal ske med det herefter, har man endnu ikke afgjort. Spildevandet fra hustanke

afvandes med en Hamster og anvendes i dag pé landbrugsjord.

Nedenfor er mengden og biogaspotentialet opgjort.

Slamtype Mengde Tgrstofindhold, | Biogaspotentiale Bruttoenergi
pr. ar ) 1000 m* pr. &r MWh/ar

Renseanleg 980 1-2 2 13

Hustanke 1.200 15-20 84 546

[ alt 2.180 86 559

Slammengder og energiindhold ved biogasproduktion




Lossepladsgas

-Der findes to lossepladser pd Samsg. Den ene er beliggende ved Pillemark og blev nedlagt
i 1987. Den anden er beliggende ved Harpeshgj, Ngrreskifte og er stadig i funktion.

Nedenfor er gaspotentialet i de to lossepladser beregnet.

Stgrrelse Brutto-
Areal Dybde Mengde Biogaspotentiale energipotentiale
Losseplads ha m 1000 m’® 1000 m® pr. &r MWh pr. ar ¥
Pillemark 2,1 7.5 160 530 3.180
Harpeshg; 0,8 8 64 4807 2.880
I alt 1.010 6.060
Lossepladser og biogaspotentiale
Y Da lossepladsen er forholdsvis gammel, er der regnet med et gaspotentiale pa 50
m’ biogas pr. m’ affald og en produktionsperiode pd 15 dr.
& Lossepladsen er stadig i funktion og affaldet bestdr derfor af en blanding af gam-

melt og nyt affald. Der er derfor regnet med en potentiel gasproduktion pd 150 m’
' biogas pr. m’ affald og en produktiontid pd 20 dr.
7 Breendveerdi af biogas 6 kWh/.




Bilag 2

- Nedefor er mere detaljeret opstillet gkonomioverslag for de fire skitserede fjernvarmesy-
' stemer. Desuden er for "Perlereekken" beregnet manedligt nettovarmebehov. De gvrige
anleg leverer varmen i forhold til behovet.

Potentielle fjernvarmeanlaeg

"Perlersekken"
S@lvig - Onsbjerg - Tanderup - Pillemark - Hardmark - Kolby - Kolby Kas

Ideen: At udnytte oliebaseret overskudsvarme, som er vanskelig at erstatte med bio-
braendsler, kombineret med termofil biogasproduktion (hygiejnisering) af organisk
affald, incl. deponeret affald (lossepladsgas), og gylle i et husdyrteet omrdde.
Biogasanlegget kan omscette mange forskellige biomasser.

Maénedlig nettovarmebehov:

Varmeforsyning, TJ

Nettovarme

Md | behov, TJ Ferge- Lossepl.- Biogas- Flis- Overskud
varme varme varme varme

J 6,7 1,5 0,5 0,7 4,0 -
F 6,2 1,5 0,5 0,7 3,5 -
M 5,3 1,5 0,5 0,7 2,6 -
A 4,0 1,5 0,5 0,5 1,3 -
M 2,7 1,5 0,5 0,4 0,3 -
J 1,4. [,5 0,5 0,4 - 1,0
J 1.4 1,5 0,5 04 - 1,0
A 1,4 1,5 0,5 0,4 - 1,0
S 1,8 1,5 0,5 0,5 - 0,7
O 34 1,5 0,5 0,7 0,7 -
N 4,5 1,5 0,5 0,7 1,8 -
D 6,0 1,5 0,5 0,7 33 -

44.8 18,0 6,0 6,8 17,5 3,7

Nettovarmebehov incl. nettab for "Perlercekken' samt varmeforsyning fra forskellige for-
syningskilder.

@Akonomioversiag (alle priser er excl. moms):
Overslaget er kun at betragte som en grov vurdering, der kan give et fingerpeg om hvor-
vidt projektet er veerd at gd videre med, da nogle priser er skgnnede.

Investering: mill. kr
Fjernvarme, hovedledning 9,5 km, stikledninger 530, husinstallationer 530 25,0
Biogasanleg, varmecentral m.m. 11,0

Akkumuleringstanke m.m. og ombygninger pa ferger 3.0



Lossepladsboringer 3,0

Diverse/uforudset (10 %) : 4.2
Projektering (12 %) 5,5
T alt, excl. moms 51,7
- (Investering i fjervarmeforbindelse til Tranebjerg, ikke medtaget 1,5)
Driftsudgifter: 1000 kr
Transport af gylle, 28.200 t 4 14 kr/t 400
Fliskgb, 1.750 t 4 38 ki/GJ 700
Service motorgenerator, 7 gre/kWh 200
Elforbrug (6 kWh/m® biomasse) 60
Lgnninger 250
Vedligehold 200
Diverse 200
I alt 2.010
Indtaegter:
Elsalg, 2.900 MWh 4 52 gre/kWh 1.500
Varmeabonnement (1.250 kr/installation) 664
Varmesalg, 30,3 TJ, 12,8 gre/MJ 3.880
Varmesalg erhverv, 1,2 TJ, 6,4 gre/MJ 77
Aflesningsgebyr for affald, 100 kr/t 380
I alt © 6.500
Simpel tilbagebetalingstid uden tilskud ca. 112 ar

"Halm og overskudsvarme"
Ballen - Brundby - Permelille - @rby

Ideen: At udnytte den lettest tilgengelige og stgrste biomasseressource pd en enkel og
velkendt méde . Anlagget kombineres med udnyttelse af overskudsvarme fra Da-
nish Crown og Samsg Konservers. Anlwgget kan evt. konverteres til forgasning,
nar teknologien er bedre udviklet.

@konomioverslag (alle priser er excl. moms):

Investering: mill. kr
Fijernvarme, hovedledning 6 km, stikledninger 436, husinstallationer 436 17,0
Halmvarmeveaerk 11,0
Varmepumper med forsinkelsesbassin 1,5
Diverse/uforudset (10 %) 3,0
Projektering (12 %) 39
[ alt 36,4

.

"~ Den kraftige halmudnyttelse vil uvwegerligt pa liengere sigt g& ud over indholdet af organisk stof i jorden
(humus) og niermest fordre, at griesmarksafgrgder i gget omfang indgér i landbrugets sadskifter, hvis en reduktion
skal undgés.



Driftsudgifter:

Halmkgb, 40 gre/kg (uden lager)
Vedligehold, 6 ki/GJ ab verk
.Elforbrug

Lgnninger

- Diverse

I alt

Indtegter:

Varmeabonnement, (1250 kr/installation)
Varmesalg, 25,3 TJ (12,8 gre/MIJ)
Varmesalg erhverv, 12,2 TJ (6,4 gre/MJ)

I alt

Simpel tilbagebetalingstid uden tilskud

"Kombineret biogas"
Besser - Langemark - Torup - @sterby

1000 kr
1.320
250

75

200
100
1.945

548
3.240
780
4.568

ca. 15 ar

Ideen: At udnytte klpverbiomasse og andre landbrugsbaserede biomasser ved mesofil
biogasproduktion med sesonvarierende organisk omseetning °. Anlegget kan ud-

nytte mange forskellige biomasser.

Pkonomioverslag (alle priser excl. moms):

Investering:

Fjernvarme, hovedledning 5 km, stikledninger 198 stk, husinstallationer 198 stk

Biogasanleg, varmecentral m.m.
Diverse/uforudset (10 %)
Projektering (12 %)

[ alt

Driftsudgifter:
Transport af gylle, 14 kr/t

Service motorgenerator, 7 gre/kWh, 1 alt 3.920 MWh

Fliskgb, 455 t/ér 4 38 kt/GJ

Graskgb, 1000 t TS 4 30 gre/kg TS
Ensilagekgb, 2.300 t TS 4 60 gre/kg TS
Elforbrug

Lgnninger

Diverse

[ alt

9,6
9,5
1,9
25
23,5

1000 kr
120
275
180
300

1.380
35
200
200
2.690

* At klgverbiomasse tenkes skaffet fra brakarealer skyldes udelukkende gkonomiske grunde (lavere pro-
duktionspris kan accepteres p.g.a. hektarstgtte). Men skal man tage hensyn til jorden humusindhold, jvf. fodnote 1,

bar arealerne absolut inddrages i landbrugets sdskifterotation og givetvis udvides betragteligt.



Indtegter:

Elsalg, 3.920 MWh 4 52 gre/kWh
Varmeabonnement, (1250 ki/installation)
- Varmesalg, 12.5 TJ 4 12.8 gre/MJ

I alt

Simpel tilbagebetalingstid uden tilskud

"Flis og solvarme"
Nordby - Méarup

2.040

248
1.600
3.888

ca. 19 Vo ar

Ideen: At beskytte Seerligt Fglsomme Landbugsomrdader ved skansom produktion og ud-
nyttelse af energipil i et simpelt forbrendingsanieg. Anlegget kombineres med et
stort solvarmeanileg, hvilket vil mindske arealkravet til dyrkning af energipil. Nar
teknologien er bedre udviklet kan anlegget let konverteres til et forgasningsanleeg

og bidrage til elproduktionen.

@konomioverslag (alle priser er excl. moms):

Investering:

Fjernvarme, hovedledning 22 km, stikledninger 314, husinstallationer 314

Flisvarmevaerk
Solvarmeanleg, 1.800 m’
Diverse (10 %)
Projektering (12 %)

I alt

Driftsomkostninger:

Fliskgb (1.860 t 4 38 kr/GJ)
Service og vedligehold
Diverse

Lgnninger

I alt

Indtegter:

Varmeabonnement, (1250 kr/installation)
Varmesalg, 14,8 TJ 4 12,8 gre/MJ

I alt

Simpel tilbagebetalingstid uden tilskud

mill. kr
9,8

6,0

4.0

2,0

2,7
24.5

1000 kr
740
175
100
200

1.215

393
1.894
2.287

ca. 23 ar
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