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Indledning

1 1997 udskrev Energiministeriet en konkurrence om
den mest realistiske og gennemferlige plan for en
fuldstaendig omstilling af et lokalomrade/en g til at
blive selvforsynende med vedvarende energi over en
arraekke. Til udarbejdelse af forholdsvis detaljerede
projektforslag stillede Energistyrelsen mindre beleb
til radighed for interesserede deltagere. 4 ger og en
halve deltog i konkurrencen, nemlig Laesg, Samsg,
Aro, Man og Thyholm.

Baggrunden for ministeriets initiativ i 1997 var
Energi 21, hvori malsaetningen var en VE-forsynings-
grad pa 35 % i ar 2030 for landet som helhed, og
man gnskede med konkurrencen at saette fokus pa
vedvarende energi og undersgge, hvor langt det
var muligt at komme i et afgraenset omrade, med
kendt teknologi og (naesten) uden ekstraordinzere
stottemidler.

Projekterne skulle beskrive, hvilke ressourcer der var til
radighed for omstillingen, og hvordan man teknisk og
organisatorisk kunne taenke sig omstillingen til ved-
varende energi gennemfort. Et vaesentligt kriterium i
ministeriets projektbeskrivelse var at energibesparelser
i alle sektorer, dvs. varme, el og transport, i projektfor-
slagene fik stor prioritet. Desuden var et steerkt lokalt
engagement i form af bl.a. deltagere fra erhvervslivet,
myndighederne og diverse organisationen vigtigt for
projektets trovaerdighed. Tekniske lasninger i projekt-
forslagene skulle i hovedsagen gere anvendelse af
velkendt teknologi, men samtidig skulle den praktiske
gennemforelse af delprojekter veere nyskabende i
forhold til organisations-, finansierings- og ejerformer.
Endelig skulle projektet gerne fremsta som et demon-
strations- og udstillingsvindue for dansk VE-teknologi i
forhold til omverdenen.

Som bekendt, blev det Samsg, der i oktober ‘97 lgb
af med sejren, idet Samsg’s projekt af Energistyrelsen
blev vurderet at veere det bedste og lettest gennem-
forlige.

I mellemtiden er der gaet 10 ar, og hvordan er det
sa gaet med projektet og alle ideerne? Det er tid

at gore status og prove at evaluere det oprindelige
projektforslag for derigennem at sege at blive klo-
gere pa hvad der har kunnet lade sig ggre og hvad
ikke. | det felgende vil projektet derfor blive forsegt
evalueret pa forskellige punkter. Det skal bemeerkes,
at evalueringen er gennemfort i forhold til hvad der
var naet i 2005, idet der for dette arstal foreligger
statistiske data. Man kan saledes antage, at de fgl-
gende ‘evalueringer’ i forhold til virkeligheden i dag
ikke vil veere overdrevet, snarere tveertimod, idet der
til stadighed sker forbedringer i forhold til omstil-
ling til VE pa Samsg. Processen er ikke indstillet, men
lober videre med mange nye initiativer og projekter.

| evalueringen er der taget udgangspunkt i de
energital, der er opgjort i den energistatistik, som
Samsg Energiselskab for arene 1997, 1999, 2001,
2003 (skennede forbrug) og senest 2005 har faet
udarbejdet for at kunne folge udviklingen. At dette
pointeres skyldes at disse tal pa nogle punkter
afviger ganske veesentligt fra beregningerne i den
oprindelige VE-@ rapport, hvor der altsa ma have
indsneget sig en raekke fejl og ungjagtigheder, som
man siden har faet korrigeret i statistikken.

Til gengeeld er der taget udgangspunkt i VE-@
rapporten, nar det har skullet vurderes hvorvidt og

i hvilket omfang planerne i skitseprojektet ogsa gen-
nem arene er blevet fort ud i livet.

Peter Jacob Jorgensen - PlanEnergi



1. Beskrivelse af lokalomradet

Vi har valgt kun at beskrive det der kan siges at relate- 1.2 Erhvervsstrukturen

re direkte til energiudviklingen, sasom befolknings-

storrelse og erhvervsstruktur. Vi skal dog naevne at 1995 20032005

A . Landbrug, fiskeri og rastofudvinding” 401 306 288

arealet fra 1997 pa 114 km? og eens leengde pa ca. Offentlig administration 80 81 85
26 km og maksimum bredde pé cirka 7 km stadig- Social- og sundhedsvaesen? 361 387 333
K Idend Undervisning® 140 155 170
vaek er gzeldende. Fremstillingsvirksomheder® 220 116 115
Handel, hotel og Restaurationer® 300 302 291

. o Transport, Post og Telekommunikation 180 147 159

1.1 Befolkningsudviklingen Tjenesteydelser 100 122 123
Bygge og Anlaeg® 120 161 117

1 1997 udgjorde befolkningsstarrelsen 4366 perso- Finansiering og Forretningsservice 100 161 150
Beskaeftigede i alt 2002 1938 1831

ner og det var iflg. Kommuneplanen forventet, at
. L ) . Tabel 2, Antal beskzeftigede pa Samsa, kilde Samsp Udviklingskontor
der ville ske en svag stigning i befolkningstallet til
knap 4400 i 2003, sadan gik det ikke. Befolkningstal- Af tabel 2 ses udviklingen vedregrende beskaeftigede
let i 2003 blev i stedet 4197 og det faldt yderligere til indbyggere pa Samsg. Som det geelder for mange
4124 i 2005. forhold, genfinder man ogsa her pavirkningen fra
det faldende befolkningstal. En sammenligning af
Pliotd . 1. e "antal beskaeftigede indbyggere” og "antal arbejds-
e pladser pa Samsg”, giver et billede af indpendling
430 og udpendling, der varierer lidt over arene. F.eks. er
i der et overtal af indpendlere i arene 2000 - 2003.
el 12004 og 2005 er der en nettopendling fra Samsg.
i3 Men alt i alt er Samsg ikke nogen pendlerkommune,
som det vel geelder for mange g-samfund. Fra 2008
sker der en andring af trafikstrukturen med bedre
feergeforbindelser til Jylland, idet to feergeselskaber
o vil besejle Jylland. Det ene af dem satser pa en direk-
418 te forbindelse til Arhus. Dette kan gge pendlingen

o ! L = o o~ =2 o og bosaetningen pa& Samsg. Men det ma ogsé betyde

Tabel 1, Folketallet pa S . Kilde: D. ks Statistik . .
avel Ty Folketalet pa samse. Kllae: Danmarks Statist et gget energiforbrug i transportsektoren.

Antallet af ledige i sdvel antal som procent haenger

Som det fremgar af tabel 1, har faldet i befolknings- naturligvis sammen med den almindelige erhvervs-

tallet vaeret relativt stort i 1999 og 2004. | 1998 og struktur pa Samse. | de seneste ar har kommunen dog

2005 har faldet veeret relativt lavt, men befolknings- gjort en ekstra indsats for at nedbringe ledigheden.

tallet falder hvert ar. Som det geelder for andre mindre

o-samfund, findes der ikke de store ungdoms- eller 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
videregaende uddannelsesmuligheder efter 9.- og 10. Befolkning ult ~ 4.318 4.233 4.266 4.251 4221 4.197 4.125 4.124
klassetrin. Det betyder at naesten alle unge fraflytter, Tabel 3, Folketallet pa Samsp. Kilde: Danmarks Statistik

og kun fa vender tilbage til gen. | de naeste 5-7 ar

fraflytter nogle store ungdomsargange. Derfor arbej- Som det fremgar af tabel 3 folger tendensen her ogsa

der "Samsg Udviklingskontor, Erhverv & Bosaetning” det generelle mgnster for fald i antal indbyggere.

for at gge antallet af tilflytterfamilier til een, samtidig
med at antallet af arbejdspladser skal gges. Til tabel 2 kan knyttes falgende bemaeerkninger:

1. Landbruget, vurderes fortsat som det ene af
hoved erhvervene pa gen, med stor eksport af
specielt frugt og grentsager. Dette har ogsa
afledte virkninger pa fremstillingsvirksomheder og
transport.

2. Social og sundhed, er blevet rationaliseret, og sa
er det lokale sygehus blevet en del beskaret med
hensyn til Sundhedstilbud.

3. Undervisning, udover 3 grundskoler, findes der
pa gen 2 ungdomsskoler og en hgjskole, som
tiltreekker udengs elever. Det vurderes at en stor
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del af beskeeftigelsesstigning, isaer skyldes de 2
ungdomsskoler.

4. Fremstillingsvirksomheder, gens svineslagteri med
70 arbejdspladser blev nedlagt i 1999/2000.

5. Turisme, vurderes som det andet hovederhverv
med ca. ¥2 mill. overnattende gaester. Men i mod-
seetning til landbruget er en del af turistaktererne
ikke hjemhgrende pa Samsg.

6. Bygge og Anlag, i perioden 2000 - 2005 var
der store bygge- og anlaegsaktiviteter omkring
etablering af landvindmeller og 3 nye fjernvarme-
vaerker. | 2002 - 2004 afsluttes det med etablering

af varmevaerkerne i Onsbjerg og Ballen-Brundby.
Anlaegsarbejdet i forbindelse med landvindmel-
lerne og fjernvarmevaerker er primaert udfert med
lokal arbejdskraft. Bortset fra Energiakademiet er
tendensen nu, at en stor del af nybyggeriet sker
med udengs arbejdskraft. Eksempelvis opferes
frem til udgangen af 2008 ca. 80 boliger i Ballen
med fortrinsvis udengs arbejdskraft og ca. 100 nye
sommerhuse pa forskellige lokaliteter folger, efter
samme model. Det er eergerligt for strukturudvik-
lingen, fordi Samsgs handveerkere har kompeten-
cen til kvalitetsbyggeri.






2. Varmesektoren

Som det vil fremga, stiger andelen af vedvarende
energi i brutto varmeproduktionen i denne sektor,
fra ca. 25 % i 1997 - '99 til ca. 65 % i 2005. Samtidig
er der et fald i brutto varmeforbruget pa 10 % i pe-
rioden 1997 - 2005. Nedenfor diskuteres arsagerne
hertil. Alle priser er ekskl. moms.

2.1 Fjernvarmeanlaeg

Kommunalbestyrelsen besluttede ved starten af
projektet, at al tilslutning til fiernvarmesystemerne
skulle veere frivillig for etablerede varmeforbrugere.
I nye lokalplanbebyggelser i tilknytning til eksiste-
rende og planlagte fjernvarmeomrader, kraevede
kommunalbestyrelsen fjernvarmetilslutning. | Trane-
bjerg har dette veeret tilfaeldet for et omrade. | Bal-
len har dette medfert at tre nye lokalplanomrader er
forpligtiget til at tilkoble sig fjernvarmen. Det drejer
om ca. 80 boliger, hvoraf de 10 boliger er etable-
rede, ca. 60 etableres inden udgangen af 2008. Et af
de seneste lokalplanomrader i Tranebjerg (Lokalplan
nr. 61 fra 12/12 -2006, udlagt til 23 boliger), er frita-
get for fjernvarme. Det skyldes at det ved servitut
sikres, at bygningerne opfares efter minimum ener-
giklasse 2 (jvf. BRS 98, tillaeg 9). Hensigten er at der
skal anvendes f.eks. varmepumper kombineret med
solvarme og solceller til opvarmning.

Den gkonomiske model for at skrive kontrakt med
varmeveerkerne er, at forbrugerne indbetaler 80 kr.
som indmeldelsesgebyr, nar de respektive kontrakter
underskrives. Modellen blev introduceret af NRGi i
Tranebjerg og kom ogsa til at geelde for de efterfol-
gende 3 varmeveerker. Denne model er usaedvanlig.
| Danmark betales normalt et ret stort tilslutnings-
gebyr ved etablering af nye varmevaerker og ved
tilslutning efter etableringsprojektet er afsluttet. Pa
Samsg betales der ogsa et storre tilslutningsgebyr
efter etableringen af fjernvarmesystemet, typisk
36.000 kr.

Anvendelse af denne “Samsgmodel” betyder
naturligvis, at varmeprisen bliver hgjere, fordi der
skal tilbagebetales et hgjere |an — varmepriserne er
stadigveek attraktive i forhold til de hgjere udgifter
til opvarmning med olie og el. | de tre nye fjern-

varmeprojekter, har Elsparefonden givet tilskud til
forbrugere der skiftede fra elvarme til fjernvarme.

P& Samsg har kommunalbestyrelsen givet lanega-
ranti til fiernvarmevaerkerne. Savel halm som treeflis
leveres af lokale landmaend fra Samsg.

Tranebjerg

Fjernvarmeveerket i Tranebjerg blev indviet i 1994
og er baseret pa halmballer, der afbreendes i en
helballekedel. Vaerket der ejes af energiselskabet
NRGi (dengang ARKE) der kostede ca. 26,3 mill. kr. i
etablering og der blev ikke ydet statsstotte.

Det var et par fa aktive borgere fra Tranebjerg, der i
1992 anmodede ARKE om at genetablere et tidligere
fjernvarmesystem, der var blevet "nedlagt” en del ar
tidligere. De aktive borgere deltog i processen frem
til varmevaerket blev indviet i 1994. Godt 90 % af
byens varmeforsyning, herunder varmeforsyning til
gens store institutioner, er i 2005 fjernvarme.

Nordby-Marup

Fjernvarmeanlaegget er placeret mellem landsbyerne
Nordby og Marup pa Nordsamsg og det blev indviet
i 2002. Varmen produceres pa basis af treeflis (ca. 80
%) og et solvarmeanleeg pa 2500 m? (ca. 20 %). Veer-
ket ejes af energiselskabet NRGi og kostede ca. 20,4
mill. kr. Der blev ydet et anleegstilskud pa ca. 9 mill.
kr. fra Energistyrelsens “Barmarkspulje”. Omkring
80 % af bygningerne i de 2 landsbyer er tilsluttet
fjernvarmenettet.

Pa et borgermgde i Nordby i efteraret 1998 arran-
geret af VE-organisationerne blev der nedsat en
fjernvarmegruppe af borgere fra Nordby og Marup.
Gruppen besluttede i 1998 at rette henvendelse til
NRGi om etablering af et feelles fjernvarmesystem for
de 2 landsbyer. NRGi imgdekom denne henvendelse
og planleegningen begyndte umiddelbart derefter.
Det ber tilfajes at Nordby-Marup vaerket efter planen
skulle blive det sidste af 4 nye fjernvarmeomrader

pa Samsg, men lokalgruppen ville det anderledes!
Aktiviteten sprudlede i den lokale fjernvarmegruppe,
der bl.a. "stemte derklokker” hos samtlige potentielle
varmeforbrugere i de 2 landsbyer.
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Onsbjerg

Fjernvarmeanlaegget er placeret i landsbyens
sydvestlige del og forsyner omkring 80 boliger og
institutioner med varme fra halm. Veerket blev ind-
viet i 2003 og varmen produceres med oprevet halm,
der leveres af Kremmer Jensen ApS der ejer veerket.
Fjernvarmsystemet kostede ca. 8,5 mill. kr. og tilskud-
det fra Energistyrelsens "Barmarkspulje” udgjorde 3
mill. kr.

Bestyrelsen for Onsbjerg Varmevaerk bestar af fem
medlemmer fra Kremmer Jensen ApS, to medlem-
mer valgt af forbrugerne og et kommunalbestyrelses
medlem. Kommunen skal til enhver tid godkende
varmepriserne. Varmeprisen er p.t. den laveste fjern-
varmepris pa gen, sammen med fjernvarmeprisen i
Ballen-Brundby.

Oprindeligt var Onsbjerg planlagt til at veere en af syv
landsbyer der skulle sammenkaedes i en "perleraekke”
af fjernvarmelandsbyer der blev varmeforsynet af
overskudsvarme fra de feerger der anlgber hhv. Saelvig
og Kolby Kas, pa vestkysten af Sydsamsg. Beregnings-
maessigt skulle faergevarmen producere ca. 37 %

af varmeforsyningen, de resterende ca. 63 % skulle
produceres af lossepladsgas, af biogas fra et termofilt
anlaeg fodret med organisk affald samt traeflis. Per-
lerekke projektet blev taget af bordet i 2000, da der
ikke kunne findes den nedvendige stotte til den store
anlaegsinvestering pa ca. 52 mill. kr.

En arbejdsgruppe bestaende af borgere fra Ons-
bjerg, en lokal entreprengr og Samsg Energiselskab
besluttede at arbejde for en mindre ambitigs fjern-
varmelgsning for landsbyen, baseret pa halmvarme.
Gruppen var i 2002 naet sa langt, at der kunne
skrives kontrakter med forbrugerne.

Ballen-Brundby

Varmeveerket er placeret mellem landsbyerne Ballen
og Brundby og det blev indviet i 2005. Varmen pro-
duceres med oprevet halm. Veerket ejes af forbru-
gerne, i et Amba selskab og kostede i etablering 16,2
mill. kr. og tilskuddet fra Energistyrelsen udgjorde
2,5 mill. kr. Det var i gvrigt det sidste tilskud der

blev udbetalt i Danmark fra Barkmarkspuljen, der

opherte i 2001. 232 husstande og erhvervsvirksom-
heder er tilkoblet fjernvarmen. Som naevnt vil dette
tal vokse til ca. 290 i de naermeste ar.

Oprindeligt var fjernvarmesystemet planlagt til at
omfatte landsbyerne Ballen, Brundby, @rby og Per-
melille. En fjernvarmegruppe for de fire landsbyer der
var blevet nedsat i forbindelse med et borgermede i
1998 i Brundby. Mgdet var arrangeret af energiorga-
nisationerne specielt med henblik pa at etablere en
arbejdsgruppe for de fire landsbyer. | 1999 rettede
gruppen henvendelse til NRGi om etablering af et fael-
les fjernvarmesystem for de fire landsbyer. Efter NRGi
havde foretaget de indledende gennemregninger viste
det sig, at skonomien ikke hang sammen for de fire
landsbyer. Arsagen var bl.a. at afstandene til @rby og
Permelille var for lange, med store varmetab fra distri-
butionsledningerne, og et relativt lavt antal potentielle
varmeforbrugere i disse mindre landsbyer.

Arbejdsgruppen matte acceptere dette, hvorefter
gruppen blev reduceret til medlemmer fra Ballen
og Brundby. NRGi udarbejdede flere forslag for
varmeforsyningen i de to sterre landsbyer, men alle
forslag blev afvist af de potentielle varmeforbru-
gere. Til sidst matte NRGi opgive at finde den rette
okonomiske model, hvorefter NRGi trak sig ud af
fjervarmeplanlaegningen for de to landsbyer. Dette
skete i slutningen af 2002.

| et samarbejde mellem de resterende medlemmer i
fjernvarmegruppen og Samsg Energiselskab blev det
besluttet at gore et sidste forseg. Det startede med
en henvendelse til alle varmeforbrugerne i Ballen og
Brundby. Henvendelsen gik pa deres interesse for at
tilmelde sig fjernvarmen, hvis varmepriserne blev de
samme som i Onsbjerg, der havde de laveste fjern-
varmepriser pa Samsg, nemlig 1.800 kr. i fast arlig
afgift og 500 kr. pr. MWh, evt. forhgjet til 520 kr. pr.
MWh. Ligeledes blev det foreslaet at arbejdsgrup-
pen og Energiselskabet skulle arbejde hen imod, at
veerket skulle veere forbrugerejet organiseret som et
Amba. Et tilstreekkeligt stort antal brugere meldte
positivt tilbage, at det blev besluttet at lade Samso
Energiselskab pabegynde en egentlig projektering af
fjernvarmesystemet.
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Ballen-Brundby Fjernvarme Amba igangsatte an-
laegsarbejderne i april 2004 og fjernvarmeanlaegget
blev indviet i foraret 2005. Andelsselskabet ledelse
bestar af 6 andelshavere (og varmeforbrugere)
valgt pa generalforsamling og et bestyrelsesmedlem
udpeget af kommunalbestyrelsen. Kommunalbesty-
relsen skal godkende varmepriserne og den daglige
administration ligger hos gens “Vandvaerkernes
Feelleskontor”. Den daglige drift bestrides af Krem-
mer Jensen ApS, der har rutinen fra deres eget
mindre varmeanlaeg, af samme fabrikat. Bestyrelsen
finder at denne lgsning er praktisk og vurderes som
betydeligt billigere end ansaettelse af eget deltids-
personale.

Besser m.fl. landsbyer

Som det sidste af de fire nye planlagte fjernvarme-
systemer blev en sammenhangende fjernvarmefor-
syning forsggt startet parallelt med de tre ovrige
projekter. Det drejede sig om landsbyerne Besser,
Langemark, Torup og @sterby - det mislykkedes. Hos
nogle af indbyggerne i disse landsbyer var interessen
lille. Andre havde indenfor de seneste ar investeret

i egne biomasse anlaeg og andre vedvarende energi
former.

Det skal indremmes at projektet var kompliceret.
Distributionsledningen til @sterby var relativ lang i
forhold til antallet af varmeforbrugere i landsbyen.

| Torup var en stor del af forbrugerne rimeligt “selv-
kerende”. | Langemark var interessen ikke stor og
det samme gjaldt i Besser, som var langt den starste
af landsbyerne. Det skal tilfgjes, at antallet af fritids-
boliger ogsa var relativt stort i Besser.

2.2 Individuelle anlaeg

Udenfor fjernvarmeomraderne er husejerne lidt
overladt til sig sely, hvis de har et enske om at
overga til vedvarende energi, uanset om det er
ogkonomiske eller miljgmaessige arsager der kan ligge
til grund. De kan tale med deres faste smed eller en
der er specialist i VE (bl.a. NRGi) og de kan besage
Energikontoret for at fa uvildig vejledning uanset
om det er solvarme, varmepumper eller biomassean-
laeg. Energiorganisationerne har tidligere gennem-

fort kampagner for vedvarende energi til individuel
varmeforsyning, men det er blevet vanskeligere efter
anlaegstilskuddene blev udfaset i 2001/2002. Der er
godt 2.000 boliger i omraderne uden fjernvarme,
heraf godt 800 fritidsboliger. Nedenfor gennem-

gas de projekter energiorganisationerne har taget
initiativ til.

Certificering af smede og VVS-virksomheder
Sammen med de aktive smedemestre organiserede
energiorganisationerne et kursus, ledet af Tekno-
logisk Institut. Efter en intensiv gennemgang og
afprevning af solvarmesystemets vitale dele, blev
samtlige virksomheder i 1998 godkendt. De fik et
certifikat og dermed tilladelse til, at etablere og op-
seette et af staten godkendt solvarmeanlaeg hvilket
betad, at kunden var berettiget til at modtage et
anlaegstilskud pa op til 30 %.

Energimesse

| oktober maned 1998 afholdt energiorganisationer-
ne en energimesse pa Samsg. Efter samske forhold
var messen en succes, idet 1600 geester aflagde be-
sag. Vaesentlige elementer var: de lokale temrer- og
smedemestre der udstillede i hver deres feelles stand.
Endvidere Statens Provestationer for VE samt NRGi's
konsulenttjeneste. Ifalge Smede- og VVS-virksomhe-
derne var der stor sagning til deres faelles stand og

i 1998 blev der indgaet aftale om at etablere 15 nye
solvarmeanlaeg pa Samsg.

Energikampagner 1999 og 2000

Med stotte fra EU’s ALTENER program og Energi-
styrelsen gennemforte energiorganisationerne to
forarskampagner for vedvarende energianlaeg og
energibesparelser udenfor de omrader der var plan-
lagt fijernvarmeforsynede. Omradet omfattede ca.
850 helarsboliger og ca. 750 fritidsboliger. Fritidsbo-
liger er for en stor del egentlige sommerhuse, men
der findes ogsa mange fritidsboliger i landdistrikter-
ne i gvrigt og i landsbyerne. Der er kun bopeaelspligt i
Tranebjerg og Onsbjerg.

Kampagnerne bestod af en besagsdag hos forbruge-
re der kunne fremvise deres solvarme, varmepumpe
eller biomasseanlaeg og forteelle om deres erfaringer
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med anlaegget. Pa besggsdagen var der samtidig en
udstilling af vedvarende energianlaeg hvor fagfolk
og eksperter kunne svare pa spergsmal af teknisk,
gkonomisk og tilskudsmaessig karakter. Endelig
kunne borgerne bestille et gratis konsulentbesag af
en VE-konsulent, der ved beseget kunne diskutere
den rigtige energilesning for de respektive boliger,
samt gkonomiske forhold i den forbindelse.

De 2 VE-konsulenter besggte 28 familier i 1999 og 46
familier i 2000. Ca. 25 % af de besegte har etableret
solvarme efter et konsulentbesgag, enten i samme ar
eller i det efterfelgende ar. | alt blev der etableret
59 anleeg fra 1998 — august 2000, fordelt med 15, 25
og 19 pr. ar. | ar 2000- kampagnen blev der frem-
sendt en speciel folder til de egentlige sommerhuse.
Det medfarte dog kun to konsulentbesag og ingen
realiserede anleeg.

Energitjek og vedvarende energi i mindre landsbyer
| perioden november 2003 - juli 2005 gennemforte
energiorganisationerne en kampagne rettet mod
boliger udenfor fjernvarmeforsyningen i landsby-
erne @sterby, Besser og Pillemark/Hardmark samt
enkelte andre boliger, der havde henvendt sig mens
kampagnen var annonceret. Pa grund af, at disse
landsbyer bl.a. var overladt lidt til sig selv, mens
energiorganisationerne arbejdede med fjernvarme
og havvindmgller, var kampagnens hovedformal at
hjaelpe forbrugerne til at nedseette varmeudgifterne.
Det skulle selvfelgelig ske ved hjeelp af energibespa-
relser, men muligheden for en langsigtet og billigere
varmeforsyning fra vedvarende energi, blev naturlig-
vis ogsa droftet med de forbrugere, der gnskede at
ga den vej, det overvejede 14 boligejere.

Indledningsvis skal det naevnes, af de 42 boliger var
opvarmet ved hjeelp af vedvarende energi i form af
varmepumper, solvarme, breendeovne og biomasse-
kedler. Endvidere at den primaere varmekilde i 30 af
boligerne var oliekedler, hvor de 16 af disse blev var-
mesuppleret fra VE i form af solvarme, braendeovne
og biomassekedler. | 7 af boligerne var den primaere
varmekilde elvarme, alle suppleret af breendeovne.
Energivejlederne kalkulerede pa 100 % vedvarende
energilgsninger til 14 boliger, hvor interessen for
varmepumper og traepillekedler var nogenlunde lige

stor. Enkelte ville ogsa gerne anvende solvarme om
sommeren, hvilket er godt for naermiljoet hvis der
anvendes traepillekedler (en del af landsbyerne er i
forvejen rimeligt miljgmaessigt belastede af biomas-
seopvarmning). Bortset fra et par enkelte realiserede
VE-anlaeg ved vi naturligvis ikke pa nuveerende
tidspunkt hvor mange der vil overga til vedvarende
energi. Vi ved at nogle vil gare det, hvornar afgeres
af hvor gamle deres oliekedler er og hvordan el - el-
og oliepriserne udvikler sig.

Ud over de naevnte problemstillinger diskuterede vi
naturligvis anleegene prisforhold. Selve anlaegsprisen
for traepillekedlen er lidt lavere end for luft/vand
varmepumpen, men forbrugere glemmer af og til at
treepiller kreever et vist lagervolumen og evt. en ny
skorsten. Vi drgfter ogsa altid at traepillehandtering
og jeevnlig kedelrensning, kan blive et problem hvis
man er oppe i arene (og det er ca. 1/3 pa Samsg). Og
endelig diskuterer vi evt. vibrationsstej fra varme-
pumper, uanset om kompressordelen er placeret
inde eller ude.

2.3 Varmebesparelser

Samsg Energiselskab og Samse Energikontor har
gennemfort fem besparelseskampagner: En for pen-
sionister gennemfort i samarbejde med kommunen.
En for Ballen-Brundby og Onsbjerg, en i tilknytning
til en "kampagne for vedvarende energi udenfor
fjernvarmeomraderne”, en der demonstrerede
alternative isoleringsmaterialer og en kampagne for
energibesparelser uden for fjernvarmeomraderne.

Pensionistprojektet

Energistyrelsen har i en arraekke udbetalt et tilskud
til pensionister pa energibesparende forbedringer i
boliger pa 50 % dog maks. 25.000 kr. og investerin-
ger pa minimum 25.000 kr. (ekskl. moms 20.000). Ud
over statens generelle interesse for at seenke energi-
forbruget i Danmark, skulle det ogsa betyde sparede
udgifter for det offentlige, fordi mange pensionister
modtager gkonomisk tilskud til at betale deres arlige
varmeudgifter. Et tredje formal var at forbedre
pensionisternes livskvalitet via en forbedret bolig og
varmekomfort.



Pa Samsg var ordningen, op til kampagnestarten i
1999, anvendt af ca. 10 pensionistfamilier arligt. |

de 4 ar kampagnen foregik anvendte 192 familier
ordningen, altsa i gennemsnit 48 familier per ar.
Kampagnen bestod grundlaeggende i at kommu-
nen udsendte et brev til 444 pensionistfamilier med
oplysning om tilskud og mulige energibesparende
foranstaltninger (EBF) samt oplysning om, hvor man
kunne henvende sig lokalt og fa vurderet hvilke EBF
det var en god idé at gennemfore i hjemmet. Dette
besag fra en energivejleder var gratis for pensioni-
sterne. Mange henvendte sig hvilket beted, at 63 fa-
milier allerede det fgrste ar havde modtaget tilsagn
om stotte. Kampagnen forsatte de tre efterfelgende
ar indtil ordningen opherte i 2002. | de tre sidste ar
kampagnen foregik modtog yderligere 129 familier
tilsagn om stgtte. Kampagnen beted, udover en for-
bedring i 192 boliger pa een, en foreget omsaetning
i handvaerkervirksomhederne pa godt 8 mill. kr.

Ballen-Brundby og Onsbjerg

Kampagnen havde to hensigter. Den ene hensigt var,
at en energikonsulent skulle gennemga boligerne
med det formal, at udarbejde et gratis Energimaerke
for de respektive boliger, med anbefalede besparelser.
Den anden hensigt var, at orientere boligejerne om
de kommende fjernvarme projekter i de tre landsbyer
og evt. hgre ejerne om deres interesse for tilkobling til
fjernvarmenettet. Kampagnen blev stottet af Energi-
styrelsen, foregik i 5 ar og blev afsluttet i 2002.

113 husstande i Ballen-Brundby fik gratis beseg af
en autoriseret energikonsulent og fik udarbejdet et
energimaerke. 25 % oplyste at de havde interesse for
at gennemfore Energibesparende foranstaltninger
(EBF). 19 % udtrykte at de ikke havde yderligere
interesse for EBF heraf havde 7 % velisolerede huse
med lavt varmeforbrug. 11 % af husene var til salg
45 % vidste ikke. Samtidig blev husstandene spurgt
om interesse for fjernvarme. 49 % udtrykte interesse
for fjernvarme, 16 % maske interesse. 6 % ikke inte-
resse. 13 % havde ikke markeret, 11 % var til salg.

| foraret 2002 blev borgerne i Onsbjerg tilbudt et
gratis energieftersyn og Energimaerke. 31 husstande
fik beseg af den autoriserede energikonsulent. Af
dem udtrykte 61 % interesse for at gennemfgre EBF,

13 % var sa velisolerede, at der ikke kunne anbefales
yderligere EBF, 16 % udtrykte ingen interesse og 10
% var til salg. 77 % udtrykte interesse for fjernvar-
me, 7 % maske interesse, 16 % ingen interesse.

Kampagne for vedvarende energi udenfor
fjernvarmeomraderne

| denne kampagne blev der i Iobet af 1999 og 2000
aflagt i alt 74 gratis beseg af udengs konsulenter,
for at skabe interesse for etablering af vedvarende
energianlaeg. Alle konsulentbesgg startede med et
energitjek hvor forbrugerne som regel blev anbefa-
let at etablere en eller flere energibesparende foran-
staltninger for end, eller parallelt med etablering af
et VE-anleeg. Projektet er omtalt ovenfor.

Demonstration af alternative isoleringsmaterialer

Projektet blev gennemfgrt 2001 & 2002 med stotte
fra Energistyrelsen og bestod af flere delprojekter,
hvoraf de vigtigste skal omtales nedenfor.

Der blev gennemfgrt demoprojekter pa fem boliger
pa Sydsamsg, fire af dem i forbindelse med loft- og
1. sals renoveringer. De anvendte isoleringsmate-
rialer var papiruld fra Ekofiber og Heraklit hermat-
ter. Der var dbenthus arrangementer ved 3 af disse
demoprojekter, ligesom de indgar i en demonstra-
tionsvideo. Det sidste projekt var et halmhus under
opferelse, hvor der blev anvendt Heraflex hgrmatter
som loftsisolering. Demonstrationsvideoen pa 10
minutters varighed blev faerdigredigeret og distribu-
eret til alle landets Energi- og Miljekontorer.

Det var Samsgs to storste temrerfirmaer der gik igen
i renoveringsprojekterne, et af dem investerede i
indblaesningsudstyr til papiruld. De to firmaer gik
senere sammen om den store temrerentreprise ved
etableringen af Samsg Energiakademi, der blev
opfert i 2005 & 2006, hvor deres erfaringer kom dem
til nytte ved anvendelse af isoleringsmaterialerne,
papiruld, hermatter og Perlite.

Energitjek og energibesparelser i mindre landsbyer
| perioden fra november 2003 - juli 2005 blev der
tilbudt gratis energitjek af boligerne i landsbyerne
Osterby, Besser og Pillemark/Hardmark, alle uden
fjernvarmeforsyning. 32 boligejere benyttede sig af
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tilbuddet. Projektet var stottet af Samsg Kommune
via midler fra Indenrigs- og Sundhedsministeriet. |
alle landsbyerne blev der holdt en lille kampagne
med et indledende faellesmgde og efterfolgende
husstandsomdeling med tilbud om et gratis ener-
gitjek. | Besser og Pillemark/Hardmark var det
borgerforeningerne der stod for det indledende fael-
lesarrangement, i den mindre landsby @sterby var
det en lille gruppe aktive borgere der stod for det
indledende og to efterfelgende arrangementer.

Osterby

| @sterby var vi i kontakt med naesten halvdelen af
boligejerne, men fem af dem gnskede ikke et tjek
fordi: en bolig var neermest taget ned med henblik
pa fornyelse af alt det indvendige, en bolig sat til
salg, en var varmeforsynet med "gratis” biomasse,
to havde faet energitjek i en tidligere kampagne
og i en bolig var man kun interesseret i at hare om
tilskud til VE-anlaeg (og de var udfasede i 2002).

Det var muligt at udfere varmekalkulationer for 13
af boligerne. Kun tre af boligerne havde et arligt
varmeforbrug over 150 kWh pr. m? bolig, hvilket
vurderes som et lille antal, i betragtning af den
relativt gamle boligmasse der er i landsbyen. De ti af
boligerne anvendte altsa under 150 kwh arligt pr. m?
bolig. Fem boligejere blev steerkt radet til efterisole-
ringer. Det var iseer lofter der var mangelfuldt — eller
slet ikke isolerede.

Kampagnen havde i gvrigt den positive sideeffekt,

at der blev etableret et landsby laug med en valgt
bestyrelse pa tre medlemmer. Lavet har efterfalgen-
de arrangeret faste feellesspisninger om sommeren
og fastelavnsarrangementer samt vedligehold af
omradet ved gadekaeret. Umiddelbart efter energi-
kampagnen var Seren Hermansen fra Energikontoret
taler ved et Grundlovsarrangement i landsbyen.

Besser
| Besser blev der kun foretaget fire Energitjek.

Pillemark/Harmark
I landsbyerne Pillemark/Harmark blev der gennem-
fort 12 Energitjek + et besgg pa et stuehus under

ombygningen. Sidstnaevnte boligejer anvendte en
treepille/korn kedel til opvarmning og var i gvrigt
bevidst om at etablere energibesparende foranstalt-
ninger i forbindelse med ombygningen.

Det var kun muligt at gennemfgre varmekalkula-
tioner i 10 af boligerne i Pillemark/Harmark, dette
resulterede i felgende: syv af boligerne anvendte
under 150 kWh pr. m2 bolig pr. ar. De resterende
tre af boligerne anvendte mellem 150 og 200 kWh
pr. m2 bolig pr. ar. Et generelt problem var isolering
og renovering af de, ofte smukke, gamle dore i
landsbyerne.

Under de offentliggjorte kampagner for de tre lands-
byomrader havde vi faet flere henvendelser fra bebo-
ere i andre omrader uden fjernvarmeforsyning. Dem
havde vi arkiveret og tog kontakt til ved afslutningen
af "landsbyprojekterne” og forespurgte om man
stadigveek var interesseret i et energitjek og det var
ni af boligejerne. | seks af de ni boliger blev der arligt
anvendt under 150 kWh pr. m? opvarmet bolig.

2.4 Varmeforbrug og produktion,
1997 - 2005
Samsg Energiselskab har indsamlet “energita

hvert ar fra 1997 - 2001 fordi sekretariatet havde
et vist spillerum til at gennemfore denne vigtige

|

datainsamling. Udgiften for 2005-indsamlingen er
afholdt af Samse Energi- og Miljokontor. Leverander
af tallene har vaeret udenas olieselskaber, lokale
leveranderer af traepiller, de 4 varmevaerker og Ener-
giselskabet NRGi.

Brutto Varmeforbruget 1997 - 2005

Det totale forbrug svinger mellem 67.222 og 75.277
MWh (242 og 271 TJ) i arene1997 - 2000. Olieimpor-
ten i de fire ar svinger tilsvarende.

12001 sker der en klar eendring. Totalforbruget
falder med 11.889 MWh (42,8 TJ) fra 2000 - 2001 og
olieimporten falder samtidig med 6.833 MWh (24,6
TJ). En af hovedarsager til faldet i totalforbruget er,
at vi fra 2001 veelger at indregne el-produktionen
som sker fra Samsgs landvindmgller i forsyning af



elvarme og varmepumper. Dette beregnes at ske
med samme tab pa gen, som den importerede el, nar
sokablet “kommer i land” pa een. Op til 2001 forsy-
nes elvarme og varmepumper af kulkraft med en be-
regnet effektivitet pa 40 % inkl. tab ved "transport”
fra elveerkerne til Samsg via sekablet. Hvis 2001-
tallet for varmepumper og elvarme omregnes til
"kul” ville det blive 8.000 MWh (28,8 TJ). En anden
arsag kan veere at varmebesparelserne fra de mange
kampagner begynder at sla igennem. Specielt skal
der peges pa Pensionistkampagnen hvor 192 familier
over 4 ar investerede ca. 8 mill. kr. (ekskl. moms) i
energibesparende foranstaltninger.

Andelen af Vedvarende Energi stiger fra 25 % — 46 %.
Forsyningen med fjernvarme og treepiller stiger med
2.528 MWh (9,1 T)J).

Fra 2001 — 2005 er der igen en klar aendring. Olieim-
porten falder med 9.417 MWh (33,9 TJ) modsvaret af
en stigning af biomasseforbruget pa samlet 12.222
MWh (44 TJ). Og sa teeller solvarme pludselig med
da solvarmeanlaeggene taeller med en produktion pa
1.333 MWh (4,8 TJ), der stammer fra det store anlaeg
ved Nordby varmevaerk og ca. 150 individuelle sol-
varmeanlaeg, hvoraf flertallet er af nyere dato. Man
kan undre sig over at der er sa stor forskel pa faldet
af importeret olie (9.417 MWh/33,9 TJ) og stigningen
i biomasse (12.222 MWh/44 TJ). En arsag kan veere
at der er et relativt stort tab i distributionen af fjern-
varme. | Tranebjerg der har det relativt korteste di-
stributionsnet samt forsyner gens store institutioner
er nettabet pa ca. 10 %. | Ballen-Brundby hvis net er
relativt langt er nettabet pa godt 30 %. For begge
varmeveerker geelder det, at de udbygges og iseer i
Ballen sker udbygningen med krav om tilslutning til
fjernvarmen. Kedel virkningsgraden pa de tre nye
veerker er rimelig god, ca. 85 % for de to nye halm-
varmeveerker og endnu bedre for Nordbyveaerket.

En generel arsag til de lidt uforklarlige sving der eri
det arlige brutto varmeforbrug kan ogsa ligge i den
made og hvornar olieselskaberne opger den arlige
eksport til Samsg. Der er olielagre pa gen ligesom
tankstationerne ogsa har lagerkapacitet.

Endelig kan man forestille sig en stigning i varmefor-
bruget i kraft af flere nybyggede og starre boliger.
Hgjere velstand med stgrre varmeforbrug til folge. |
modsat retning traekker: befolkningstallet er faldet
med naesten 200 fra 1998 — 2005 (med 127 fra 2001
—2005), boligerne er blevet bedre isolerede og sa
har der veeret fort flere energisparekampagner hvor
vi ved, at en del boliger er blevet bedre isolerede.

2.5 Fremtiden

1 2006 har energiorganisationerne ikke taget spe-
cielle initiativer pa varmeomradet. Der har veeret
anvendt ressourcer pa at organisere indenfor andre
og nye indsatsomrader. Det geelder Samsg Energy
Agency, et delvist EU-finansieret projekt, hvor Samsg
er projekt ansvarlig. De to gvrige deltagere med
Energy Agencies er Island og Tenerife. Og sa er der
startet et landsdaekkende net af Energitjenester,
hvor Energitjenesten pa Samsg har en radgivende
pressefunktion i forhold til de gvrige Energitjenster
i Danmark. Endelig har 2 — 3 af de ansatte skullet
folge processen med etablering af Energiakademiet
fra: projektering primo 2005, licitation september og
byggestart i oktober ‘05, frem til faerdiggerelse og
indflytning i december 2006. | 2007 paregnes ikke
seerlige initiativer. Men folk der henvender sig far
vejledning om savel energibesparelser som vedva-
rende energianleeg. Det samme geelder forbrugere/
bygherrer der ved nybyggeri gnsker vejledning om
lavenergiboliger. Et eksempel herpa er kommunens
lokalplan nr. 61 for 23 lavenergiboliger i Tranebjerg.

Selvom nybyggede boliger vil have et betydeligt
lavere energiforbrug og boligrenoveringer (typisk
ved ejerskifte) ogsa giver lavere energiforbrug vil
det sammen med andet nybyggeri @ge energiforbru-
get i boligsektoren. Vedrgrende andet byggeri ved
vi at der inden for de naermeste ar vil blive bygget
op mod 100 nye fritidsboliger og vurderer at der vil
blive bygget ca. det halve antal helarsboliger. Endvi-
dere har Samsg netop faet tilladelse til at udleegge
grunde til 100 nye sommerboliger fordelt pa nord-
og sydeen.
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Mange parter arbejder for og tror pa at bosaetnin-
gen pa Samsg vil gges. Erfaringsmaessigt vil antallet
af moderne fritidshuse, der opbygges som helars-
huse gore at ejerne, nar de pensioneres eller for,
flytter til oen. Samtidig arbejdes der for at tiltraekke
erhvervsaktive familier til gen. Erhvervsaktive fami-
lier der har job i Arhus kan finde det fristende at sla
sig ned pa Samsg. Specielt hvis trafikken smidiggeres
og det arbejdes der pa. Grunden til at familier slar
sig ned pa een er typisk en mere rolig og harmonisk
opvaekst for bernene. Endelig vurderes det at flere
og flere erhvervsgrupper bliver mere fleksible pa
arbejdstider og -stedet, fordi det teknologisk kan
lade sig gore, men ogsa fordi virksomhederne far
behov for at indrette sig efter de ansattes sociale
familiedispositioner i fremtidens konkurrence om
en stabil arbejdskraft. Konklusionen her er, at flere
helarsbeboere vil gge forbruget, ogsa indenfor
varmesektoren.

Det har i flere omgange veeret forsggt at etablere

et feelles biogas anleeg pa sydeen. Landmaendene er
interesseret heri og vi har fundet en placering hvor
@rby er den naermeste landsby. Hvis det kan lykkes
at finde det ngdvendige tilskud, vil vi naturligvis
forsgge at etablere et biogasanleeg og fjernvarme i
@rby, ligesom der kan veere mulighed for at flytte en
del af varmen eller biogassen til Ballen Varmevaerk.
Det vil @ge andelen af vedvarende energi i varme-
sektoren og forbedre luftmiljoet.

Bedre varmepumper og kedelanleeg med hgjere
virkningsgrader forventes i fremtiden. Desuden kan
kedler der anvender rapsolie, som kan veere lokalt
produceret, formentlig ogsa forventes i fremtiden.
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3. Elsektoren

3.1 Vindmgller placeret pd land

Elforsyningen pa Samsg er en del af NRGi’s (det
tidligere Arke) forsyningomrade. Der er kabelfor-
bindelse fra Jylland til en transformator station ved
Vadstrup midt pa Samsg. Derfra sendes strom ud til
forbrugerne pa een.

VE-Q projektets masterplan angav i 1997 at forbru-
get pa Samsg var 29.000 MWh (105 TJ) og at 15 vind-
meller med en effekt pa 750 kW pr stk. ville kunne
daekke det samlede arlige forbrug.

1 1998 startede processen med at finde placeringer
og finansiering af mellerne.

Snart viste det sig at der var en overvaeldende privat
interesse for at investere i moller. Isser landmaend
med placeringsmuligheder pa egen jord var steerkt
interesserede i at kabe egen molle.

Organisationerne i VE-@ projektet afholdt en raekke
borgermader for at dels at informere borgerne pa
Samsg og dels at sikre en god fremdrift i projektet. For
0gsa at opna en god proces fremlagde VE-@ projektet
i samarbejde med Danmarks Vindmelleforening, et
forslag om at sikre borgerne pa Samsg mulighed for at
medvirke i vindmelle projektet. Det blev sikret i sam-
arbejde med det eksisterende vindmellelaug ”“Samso
Vindenergi”. Vindmellelauget startede i 1983 med 2
sakaldte Smedemestermgller og pionererne i denne
gruppe var med pa at udskifte til sterre meller. Ideen
var at reservere molleandele til interesserede andels-
havere. Det blev gjort i samarbejde med lodsejerne.
De tilbed at finde plads til s mange andelsmegller

der var behov for, og samtidig blev der forhandlet en
aftale om etablering af en fond til fremme af andre
vedvarende energiformer

Samsg Kommune og Arhus Amts afdeling for teknik
og miljg var sagsbehandlere pa projektet. Samsg
Kommune fremlagde lokalplansforslag for moller
placeret i 6 grupper pa den sydlige del af Samsg.
Dette forslag var et resultat af mere end 40 individu-
elle ansggninger til en vindmolle.

Arhus Amt anlagde en landskabelig vurdering af
projektet og fandt ikke plads til mere end 10 moller.
Den lokale debat kom i hgj grad til at dreje sig om
ejerskab. Ved at abne mulighed for kgb af andele
for gens borgere fik debatten en anden og mere
konstruktiv tone. Det psykologiske aspekt i at eje en
andel befordrede en bred forstaelse blandt borgerne
pa Samsg, for meallernes tilstedeveerelse.

Med VE-@ planen som udgangspunkt og ideen om
at gore Samsg selvforsynet med elektricitet var der
brug for 11 MW effekt. Der blev derfor endeligt gi-
vet tilsagn om en dispensation for amtets max hgjde
pa 70 meter til 77 meter hvilket gav mulighed for
opstilling af en stgrre melle pa 1 MW og tilladelse i
den endelige lokal- og regionsplan til placering af 11
moller i 3 grupper.

Samsg Vindenergi startede forsalg af andele i sam-
arbejde med Samse Energi- og Miljgkontor. Forsal-
get viste at der var brug for 2 andelsmoller til 430
andelshavere.

Der var kun 1 leverander der kunne levere en 1 MW
molle i den rigtige hgjde. Det beted at samtlige 11
moller blev leveret af Bonus A/S i Brande. Den forste
mglle stod klar i februar 2000.

Elforsyningsloven indeholdt en fastprisaftale for 10
ar der kom til at geelde for samtlige Samse moller.
0,60 kr. i de forste 12.000 fuldlasttimer og derefter
0,43 kr. indtil mgllen har kart i 10 ar.

Hver molle kostede i 1999 priser 6 mill. kr. inklusiv
nettilslutning og fundament.

3.2 Vindmgiller placeret pa havet

Der findes ikke teknologi pa markedet der i stor
skala kan lgse transportsektorens energiforsyning
med vedvarende energi. VE-@ planen foreslar derfor
at deekke energiforsyningen ved hjeelp af havvind-
moller.

For at deekke energiforbruget til transport, kom-
penseres for energiforbruget ved at producere CO?
fri energi i samme meaengde som der bruges pa
transportomradet.

Mogllerne skulle have en kapacitet der kunne deekke
oens daveerende bruttoenergiforbrug minus projek-
tets beregnede besparelser.

VE-@ planen angav etablering af 15 stk. vindmaoller
pa 1,5 MW kapacitet til produktion af transportener-
giforbruget. Denne mollestarrelse var pa markedet
1998.

Samsg Erhvervsforum, Samsg Landboforening, Samsge
Kommune og foreningen Samsg Energi- og Miljo-
kontor stiftede i feellesskab selskabet Samsa Havvind
A/S. Dette skete for at sikre Samseo rettighederne til
projektet og for at involvere samfundets aktorer i
ejerskab af melleparken.
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Samsg Energiselskab stod indtil etablering af Samso undersggelser, forberedt VVM (vurdering af virkning
Havvind A/S for det forberedende arbejde. Med stot- pa miljo) materiale og etableret et sekretariat der
te fra Energistyrelsen blev der foretaget havbunds- skulle forberede udbud pa projektet.

Den 25. april 2002 kunne selskabet udsende nyheden om projektets fremdrift:

Samsg Havvind A/S skriver kontrakt

10 havvindmagller syd for Samsg er nu pa plads.

Torsdag den 25. April blev den endelige kontrakt skrevet under og selve byggeriet af moller og funda-
menter kan pabegyndes.

Investorerne er pa plads til de 9 moller og andelsmegllen "Paludans Flak I/5” sender i disse dage teg-
ningskontrakter ud til salg af de sidste andele.

Entreprengr pa projektet bliver det Belgiske firma Dredging International N.V. , der sammen med Hy-
dro Soil Services N.V. og ABB New Ventures GmbH, skal levere det feerdige turnkey projekt.

Molleleverandgr bliver Bonus Energy A/S. De skal levere 10 megller pa hver 2,3 MW. Med en rotordiame-
ter pa 82,4 meter er mollerne blandt de stgrste herhjemme.

Fundamenterne til mgllerne vil blive fremstillet af det danske firma Bladt Industries A/S i Alborg. De 10
paelefundamenter med en leengde pa 45 meter har en samlet stalveegt pa over 3000 tons.

Som teknisk radgiver skal SEAS Wind Energy Centre veere Samsg Havvinds projektleder frem til afleve-
ringen af det feerdige projekt. SEAS har tidligere veeret radgiver pa vindmelleparken Middelgrunden
ved Kgbenhavn.

Projektet er en del af Samsg- Danmarks Vedvarende Energi @. | lebet af 10 ar skal gens energiforbrug
omlaegges til 100% vedvarende energi. Den energi der bliver produceret af havvindmgllerne skal
deekke @ens transportenergiforbrug.

Samsg Kommune tegner de 5 af mollerne, 3 er "erhvervsmgller” kgbt af storre investorer, og de sidste 2
er andelsmgller solgt i mindre andele til ca. 1500 andelshavere i 2 selskaber.

Projektet skal vaere opfert i ar 2002
Mgllerne opfares 3,5 kilometer syd for Samse pa kanten af Paludans Flak. De fremstar som en lige
raekke med retning nord-syd.
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Ud viklingen i vindmglle industrien gik sa hurtigt at
der ved indgaelse af kontrakt i ar 2002 var 2,3MW
meller pa markedet. Disse meller var for en kort
bemaerkning verdens storste havvindmeller. Storrelse
betyder meget for skonomien. Produktionsprisen pr.
kWh er lavere for storre meller. Men samtidig er det
0gsa meget dyrere at etablere vindmgller pa havet.
Landmgllerne kostede i ar 2000 ca. 6 mill. kr. pr. MW
kapacitet mens havmegllerne i 2002 kostede 10,4 mill.
kr. pr. MW effekt. Fordelen ved havvindmgller er

at vindforholdene er bedre pa abent hav. Der er en
meget lav ruhed (landskabelig overflade forstyrrelse)
og dermed en storre produktion.

Landvindmgllerne har ydet ca. 2300 MWh/ar (8,28TJ)
pr installeret MW kapacitet mens havvindmellerne
producerede 3500 MWh/ar (12,6TJ9) pr. installeret
MW kapacitet.

Den folkelige diskussion om placeringer fik gode vil-
kar idet der er bred enighed om at store vindmgller
skal til havs for at mindske den visuelle pavirkning i

landskabet.



3.3 Solceller

VE-@ planen pegede pa at solceller ville fa en mere
fremtreedende rolle i fremtidens energiforsyning.
Flere kampagner skulle gge omsaetningen i bade
installation og produktion af solcelleanlaeg.

Energistyrelsen lavede igennem flere ar sammen
med Energi Midt et solcelleprojekt, hvor der blev gi-
vet tilskud til solcelleanlaeg. Projektet skulle fremme
anvendelse og produktion af solceller.

3 husstandsanleeg pa hver ca. 20 m? blev i den
sammenhaeng etableret pa Samsg og senest er det
nyetablerede Samsg Energiakademi etableret med
100m? solceller.

Problemet er at el prisen pr. produceret kWh fra sol-
celler er for hgj sammenlignet med kWh prisen gene-
relt. Solceller appellerer til den idealistiske borger der
er meget interesseret i teknologien og i selvforsyning
og som laegger mindre vaegt pa rentabilitet.

3.4 Elbesparelser

Med elkonvertering som hovedaktivitet i 1997 var
der fra starten af VE-@ projektet fokus pa elbespa-
relser. Den store indsats skulle da veere at fjerne
elforbruget fra varmeforsyning i form af direkte el
apparater, radiatorer og lignende. Staten gav tilskud
til elkonvertering.

Meningen var at spare el til et sa simpelt forbrug
som varme ved at konvertere til alternative energi-
former. Det starste tilskud kunne opnas ved at kon-
vertere til biomasse, sol eller kombinationer af disse.
Derforuden blev flere kampagner sat i gang for at fa
fokus pa de muligheder der fandtes sa som ener-
gisparepeerer, A- maerkning af harde hvidevarer og
adfaerdseendringer. Elsparepuljen var den store driv-
kraft i kampagnerne som VE-@ fulgte i det daglige
arbejde for at na de planlagte mal.

Udviklingen har dog vist at adfeerd sendres men

det gjorde folks forbrugsvaner ogsa. | takt med at
udskiftning til A-maerkede produkter blev en succes,
steg el forbruget faktisk. Det skyldes hovedsageligt

at maengden af apparater steg samtidig med at de
enkelte apparater faktisk forbrugte mindre.

3.5 Elforbrug, 1997 - 2005

Elforbrug
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Som det ses af diagrammet er det arlige elforbrug
stort set uaendret fra 1997 til 2005. Det er pa trods
af diverse landsdaekkende og lokale kampagner ikke
lykkedes at reducere gens elforbrug. Selvom befolk-
ningen er begyndt at anvende el-sparepaerer og A++
hvidevarer m.v. og pa den made sparer el, investeres
der stadig i flere og flere elforbrugende produkter
som sa udligner disse besparelser.

3.6 Fremtiden

Indenfor elforsyningsomradet skal der fortsat geres
en stor indsats for at opna besparelser. Et af de
vigtigste omrader er intelligent forbrug. Det vil sige
at man arbejder pa at fordele forbruget sa det pas-
ser bedre ind i forsynings og produktionsmenstret.
Som det ser ud nu er der 2 store forbrugsperioder i
dognet hvor der er tale om spidsbelastning. Det er
morgen og aften nar der skal laves mad og vaskes
tej. Hojt forbrug (spidslast) forefindes i dagtimerne
og lavlast ses om natten. Det vil sige at der er brug
for stor produktions kapacitet til at sikre el i spids-
lastperioderne.

For at kunne udligne denne forskel i behov er der
brug for en intelligent forbrugsstyring. Samsg har
meget vindkraft i systemet og derfor mulighed for at
“"gemme” el til senere brug. Brint lagring, batteri-
lagring og elvarme er mulige balance redskaber som
VE-@ projektet skal udforske i fremtiden. Biler kan
lades om natten og overproduktion kan gemmes i
brint produktion og elvarme i fjernvarmesystemet.
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4. Transportsektoren

Transportsektoren er nationalt og internationalt en
uregerlig sterrelse, hvor man i den rige del af ver-
denen indkgber hhv. anvender de transportmidler
man mener at have behov for i sin hverdag og lyst
til i sin fritid. Restriktioner for at beskytte udvalgte
omrader (som regel i storbyer) og stigende priser
samt nationale afgifter, synes ikke at have den store
indflydelse pa denne sektors forbrug af transport-
midler og energiressourcer. Dette er ogsa tilfaeldet i
et mindre gsamfund som Samsg, der ikke har nogle
reguleringsmuligheder og de fa man matte have,
har man ikke kapacitet til at seette i veerk.

4.1 Udviklingen

| den oprindelige Energivision fra 1997 satsede

radgiverne fra PlanEnergi pa en raekke tiltag. | forste

omgang skulle energiforbruget begreenses bl.a.:

- Kampagner for energirigtig kerselsteknik, motor-
justering og deektryk. Kampagnerne skulle rettes
mod savel erhvervslivet som private. Besparelsespo-
tentiale, 5 - 10%.

- Udbringning af mad og post til pensionister kunne
ske med 1 daglig fzelles udbringning i stedet for
med 2 biler, besparelse ca. 40%.

- De store offentlige busser, kunne erstattes af
mindre busser pa afgange med fa passagerer.

Evt. kunne man overda til telebusser, eller gare
bustransport gratis for at reducere privatkerslen.
Besparelsespotentialer mellem 10 og 25%.

- Reduktion af energiforbruget til markarbejde bl.a.
via kurser i karselsteknik, tilpasning af traktorer m.v.
kunne reducere energiforbruget med op til 30%.

- Overgang til elbiler i et starre omfang over en 10-
arig periode.

Af de naevnte visioner blev der i 10-ars perioden
vurderet/ivaerksat initiativer pa de tre sidstnaevnte
omrader.

Den offentlige busrute

Arhus Amt og Samse Kommune ivaerksatte i 2002 en
undersggelse af mulighederne for indferelse af en
mere "Fleksibel kollektiv trafik pa Samsg”. Under-
segelsen blev gennemfort af radgivningsfirmaet
COWI i samarbejde med en lokal arbejdsgruppe

og en fglgegruppe. COWI og de to lokale grupper
anbefalede, at man fra sommeren 2005 skulle ind-
fore en telebusordning betjent af store taxier med
lift, suppleret af store busser ved spidsbelastninger.
Resultatet ville blive en arlig besparelse pa ca. 30.000
kr. for sdvel Amt som Kommune. Samsg Brugerfor-
ening og Samsg Erhvervsforum anbefalede ligeledes
i Kommunens Strategiplaner, at man indferte en
mere fleksibel kollektiv telebusordning pa gen.
Kommunen valgte i 2007 at se bort fra en fremtidig
telebusordning.

Energibesparelser i landbruget

Fra 1997 til 2005 er landbrugets forbrug af diesel til
transport ikke reduceret. Trods et mindre fald i 2001
0g 2003, har forbruget af diesel vaeret stigende.
Forbruget i 1997 udgjorde 7.111MWh (25,6 TJ), i
2001 6.861 MWh (24,7 TJ) og i 2005 7.333 MWh (26,4
TJ). Der har undervejs vaeret aftholdt temadage om
energibesparelser baseret pa andring i dyrknings-
metoden. Det stort set uaendrede energiforbrug
skyldes givetvis ikke landmaendenes manglende inte-
resse for energibesparende tiltag i forbindelse med
driften, men er nok mere et udtryk for at rationalise-
ringer omkring driften allerede for 1997, har veeret
vigtige for den enkelte landmand. Der er jo ogsa en
tidsbesparende faktor som spiller ind hvis der f.eks.
kan harves, sas og tromles i en arbejdsgang. Dog

ma der kunne opnas visse energibesparelser med
udgangspunkt i kerselsteknik og evt. tilpasninger af
koretgjer.

| sommeren 2003 blev der igangsat et forsagsprojekt
med lokal produktion af rapsolie til traktorer og
foderkager til dyr, baseret pa lokale rapsfrg. Alle
kveegbgnder blev inviteret til at deltage, og 3 valgte
at deltage aktivt i projektet. | dag er 2 bgnder stadig
engagerede i anvendelsen af rapsolie i deres trakto-
rer og biler. De 2 bender presser selv rapsen pa deres
respektive garde, bruger olien i traktoren og bilen
og kgerne fodres med rapskagen der er tilbage.

Med udgangspunkt i de erfaringer som disse 2 pio-
nerer pa omradet havde opnaet, lykkedes det i efter-
aret 2005 at samle en stor arbejdsgruppe bestaende
af Samsg Kommune, Samsg Landboforening, Samsg
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Erhvervsforum, DLG Samsg og private interessenter.
Gruppen og iseer landbruget udviste stor interesse
for lokalt produceret rapsolie i stor skala.

Landbruget havde dog behov for en vis garanti
m.h.t. levetid pa motorer og en prisgaranti pa raps-
olien, der kunne matche traditionel diesel. Prisen var,
og er stadig, det springende punkt, da rapsolie er
palagt de samme afgifter som diesel.

DLG Samsg ville foresta presning og distribution af
olie og kager pa gen. Pa den made ville der kunne
spares transport af rapsfrg ud af gen, og lige sa
vigtigt import af proteinfoder til gen.

Desveerre er projektet lige nu sat i sta, da det stadig
ikke er lykkedes landspolitisk at fa lgftet energiafgif-
terne af rapsolien.

Elbiler

I den oprindelige Energiplan (visionen) blev der
fokuseret en del pa elbiler. Det skyldtes at der i
Danmark i 1997 var optimistiske forventninger til
markedsudviklingen pa dette omrade. Man forven-
tede at ca. 10 % af person- og varebiler ville veere
eldrevne i lgbet af 10 ar.

For et gsamfund som Samso, med korte koreafstan-
de, vurderede radgiverne pa hvad det ville betyde,
hvis 50 % af den private bilpark blev omlagt til el-
drift. Behovet for den ngdvendige el til bilerne, blev
vurderet til 1.611 MWh/ar (5,8 TJ/ar). Udviklingen og
elproduktionen fra landvindmellerne i 2005, med en
eksport pa 2.028 MWh/ar (7,3 TJ/ar) fra landvindmel-
lerne viser, at den ngdvendige vindmellekapacitet er
til radighed.

Desveerre holdt de optimistiske forventninger i 1997
ikke stik. Elbilmarkedet er naermest ikke eksiste-
rende, medens der afventes pa nye batterityper og
hybrid keretgjer, hvor el kan indga.

Samsg Kommune leasede i 1999 pa eget initiativ 4
Citroén Berlingo elbiler til kommunens hjemmepleje
og som supplement 3 benzindrevne biler. Pa grund
af en raekke forskellige omsteendigheder (naevnt

nedenfor) matte man desveerre opgive leasingen af
de 4 elbiler:

- Serviceringen fra bilforhandleren, der var bosat i
Jylland, virkede ikke optimalt. Det var specielt bat-
terierne der voldte problemer og ofte manglede
man en af bilerne pa grund af servicering.

- De 12 sygeplejerske der anvendte bilerne anvendte
forskellige "karselsteknikker” og var ofte stressede
ved negdudkald, hvor man skal hurtigt frem.

Efter knapt 3 ar valgte man derfor at opgive forsg-
get med elbiler. Malinger pa elforbruget til bilerne
viste sig at veere 3 km/kWh, hvilket svarer til ca. 1,40
kr./km.

| efteraret 2006 overtog Energiakademiet en Citroén
Saxo elbil fra Arhus Amt. Bortset fra en enkelt banal
fejl, med en lgs elforbindelse, kgrer denne bil angi-
veligt uden problemer.

4.2 Transportforbruget, 1997 — 2005

Privatbiler

Fra 1997 til 2003 var der et fald i benzinforbruget
fra 11.611 MWh/ar (41,8 TJ/ar) til 9.167 MWNh/ar (33
TJ/ar). Det forholdsvise store fald var desveerre ikke
et udtryk for et konstant faldende benzinforbrug,
og dermed et udtryk for mindre privatkersel og en
mere gkonomisk bilpark, da forbruget i 2005 steg til
13.472 MWh/ar (48,5 TJ/ar).

Det faldende benzinforbrug kunne haenge sammen
med at beskaeftigelsen i samme periode faldt. Den
kraftige stigning fra 2003 til 2005, kan dog ikke forkla-
res med en stor stigning i antal beskaeftigede pa een.

Forbruget af diesel til privatbiler har vaeret rimeligt
konstant mellem 4.278 og 4.583 MWh/ar (15,4 og
16,5 TJ/ar) i perioden 1997 til 2005.

Busser

Dieselforbruget til busdrift har varieret 861 og 917
MWh (3,1 og 3,3 TJ) arligt i perioden 1997 til 2005.
Den tidligere naevnte telebusordning, kunne forment-
lig have medvirket til et fald i det arlige dieselforbrug.




Lastbiler/saettevogne/entreprengrmaskiner

1 1997 og 1999 var dieselforbruget 5.639 MWh/ar
(20,3 TJ/ar), i 2001 og 2003 5.444 MWh/ar (19,6 TJ/ar)
og i 2005 5.805 MWh/ar (20,9 TJ/ar). Variationen fra
et fald midt i perioden til en stigning sidst i perio-
den, heenger ikke helt sammen med den aktivitet
der har vaeret pa anleegsomradet, isaer i perioden
1999 til 2004. | denne periode blev de 3 nyeste
fjernvarmevaerker anlagt, og der var derfor megen
brug af entreprengrmaskiner. Et andet omrade med
stigende dieselforbrug er lastbiltransporten. Der er
sket en stor stigning i antallet af lastbiler ejet af lo-
kale Samsg firmaer. At dette heller ikke umiddelbart
kan ses pa dieselforbruget, kan skyldes at der tankes
nar lastbilerne er ude af gen.

Traktorer
Emnet er behandlet under 4.1

Skibe

Feergetrafikken er den helt store energiforbruger. |
1997 brugte de 3 faerger 25.111 MWh/ar (90,4 TJ/ar)
hvilket steg til 26.833 MWh/ar (96,2 TJ/ar) i 2005.
Stigningen i forbruget ma begrundes i at der de
senere ar har veeret en stigning i antal afgange isaer i
sommerperioden og til hgjtider.

4.3 Fremtiden

Samsg ber fremover satse pa flere forskellige
lesningsmodeller til at lose energiforsyningen til
transportomradet, og ikke mindst finde muligheder
til et reduceret energiforbrug.

Energiforsyningen

Der ber med udgangspunkt i egne og andres erfa-
ringer satses pa forskellige energiforsyninger til de
forskellige omrader. De enkelte og mest oplagte
lesningsmodeller kan veere som falger:

Privatbiler

El-biler er oplagte til Samsg idet mange primaert
kerer pa sen med korte afstande. Som transportmid-
del nummer 2 kunne mini-elbiler, el-scootere veere
en lgsning til familier med dette behov.
Konvertering af gens dieselbiler til rapsoliedrift er

stadig en oplagt mulighed. Dette vil nok forudsaette
at det tidligere naevnte lokale rapsolieprojekt med
DLG Samsg eller lignede investorkreds blev reali-
seret. Alternativt kunne det veere et privat projekt
hvor bilisterne selv kom i gang.

Endelig kan brintdrevene koretgjer veere en mulighed
nar disse kan kabes som serieproducerede keoretgjer.

Busser

Som tidligere naevnt har kommunen allerede udvist
interesse for rapsolieprojektet. Sa en konvertering
til brug af rapsolie til busdriften pa Samsg er det
oplagte valg. Dette kan veere et krav ved naeste
udbudsrunde.

Lastbiler/saettevogne/entreprengrmaskiner

Disse maskiner bar konverteres til rapsoliedrift. Der
er allerede andre dele af EU hvor store lastbiler og
entreprengrmaskiner bliver konverteret. Bl.a. i Schle-
swig-Holstein (Tyskland) og Irland.

Traktorer

Er behandlet naermere under punkt 4.1. Landbruget
er som naevnt klar til at bruge rapsolie under visse
forudseaetninger.

Skibe

Der sker nogle eendringer i fremtiden m.h.t. feerge-
typer og selskaber der skal besejle Samsg. Lasnings-
modeller til energiforsyningen ber tage udgangs-
punkt i dette.
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Besparelser

Samtidig med en mere miljgrigtig og lokalbase-
ret energiforsyning til transportomradet, vil det
veere oplagt at lave kampagner der opfordrer til
energibesparelser, sa befolkningen skal generelt
opfordres til at;

¢ Tage cyklen eller bussen i stedet for bilen

¢ Organisere samkegrsel sa bilen fyldes op

¢ Velge en bil med lavt energiforbrug

¢ Fraveelge den store energiforbrugende
4-hjulstraekker

¢ Undga tomgangskearsel

Der skal til stadighed arbejdes med besparelser pa
transportomradet og ovenstdende er kun nogle
af de mest abenlyse lgsninger, som ikke kreever de
store tekniske eendringer men mere handler om
folks vaner.

Tankstationskoncept
fra H2 Logic A/S.
Tankstation udviklet af
H2 Logic, Hydogenbil
udviklet af H2 Logic
A/S og THINK.
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TOURIST

side 30

5. Turisme og undervisning

5.1 Turisme generelt

Samsg er en turist @. Der er ca. 500.000 overnatninger
om aret og tallet er stigende. Den almene turisme er
baseret pa sommerhusudlejning, camping, lystsejlere
og pension. Turisterne kommer hovedsageligt pa
grund af Samsgs natur og kultur. Men i de senere ar er
der dukket et nyt omrade op nemlig fagturisme. Gae-
ster kommer for at besege den Vedvarende Energi-@.

5.2 Vedvarende energi turisme

Allerede da Samsg i 1997 blev udnaevnt til at vaere
Danmarks Vedvarende Energi-@ kom de forste ja-
panske kontakter. Danmark annoncerede at der nu
fandtes en ny dansk ide der hed en Energi-@ og set i
lyset af Kyoto aftalerne var det naturligt at japanerne
skulle besgge denne o. | Igbet af de forste ar kom der
4-500 japanere. Derefter blev Samsg engageret i EU
samarbejder og blev medlem af organisationen ISLE-
NET og dermed kom ogsa europaeere pa besgg. Siden
har der veeret besgg fra snart alle dele af verden.

Der er flere typer besagende. De politiske kontakter
der er interesseret i at se hvordan en dansk energipo-
litik har virket i et lokalomrade. Der er ofte tale om
delegationer der ser pa organisering, nye ejerformer
og praktisk implementering. Derefter er det embeds-
maend og erhvervsfolk der studerer nye erhvervsmu-
ligheder. Energiomlaegning er et nyt vaekstomrade af
stor interesse for isaer de asiatiske lande s& som Kina,
Japan og Taiwan. Faglige besagsgrupper er ogsa virk-
somheder der er pa tur med medarbejdere. De vaelger
at lave en faglig udviklingstur hvor de sperger Energi-
O projektet om hjeelp til fagligt indhold.

Studerende veelger at lave studie opgaver om
vedvarende energi i forskellige faglige vinkler. De
far hjeelp til problemformulering og VE-@ medarbej-
derne medvirker som informationskilder og senere
som evaluatorer for opgave fremlaeggelser.

Seminarer, kurser og udstilling er ogsa en voksende
aktivitet. Efter abning af Energiakademiet er inte-
ressen for projektet steget betydeligt. | sommeren
2007 var der mellem 30 og 50 hver dag i akademiets
abningstid. Skoler veelger at laegge deres lejrsko-
leophold pa Samsg og mange af disse veelger ogsa
Energiakademiets energilejrskole.

De sidste mere udefinerbare grupper er interesse-
organisationer og graesrodder. Disse sammensatte
grupper vil gerne vide mere om folkelig organisering
og deltagelse i energi- udviklingsarbejde.

5.3 Undervisning og vedvarende
energi

Den basale viden om energi er interessant for de
fleste mennesker. Men nar det kommer til lidt mere
specielle omrader indenfor energi er der mange der
er helt uvidende om hvordan teknikkerne virker.
Energi-@ projektet er baseret pa bred folkelig op-
bakning. Det betyder igen at der skal veere en stor
feelles viden om de muligheder der findes.

Pa folkeskoleomradet er der nu mulighed for at
bruge Energiakademiet som vaerksted. Barnene

skal leere omradet at kende ved at prove selv. De
bygger vindmgller, vikler motorer, laver stram og
eksperimenterer med energi i mange former. Disse
eksperimenter gor bgrnene i stand til at stille endnu
flere spargsmal og fa gode ideer der skal afproves.
Med den tilegnede viden er det nemmere at forsta
sammenhange og maske vigtigst at forsta sin egen
rolle i energi-verdenen.

For de lidt eeldre studerende kan fuldskala vindmel-
ler og fjernvarme baseret pa lokale biomasse res-
sourcer blive til energibalance beregninger og bedre
anvendelse af ressourcerne.

Der udvikles "hands on” modeller for at kunne il-
lustrere hvordan tingene haenger sammen. Denne
udveksling af viden er et fortlgbende projekt der
aldrig bliver helt feerdigt. Der opstar nye ideer og
ting der skal afproves. Energi-@ projektet er et stort
undervisningseksperiment.

5.4 Sams@ Energiakademi

VE-@ projektet er et samfundsudviklings-projekt

der skal virke som udstillingsvindue for vedvarende
energi i et lokalsamfund. Som en direkte konsekvens
af denne udvikling er der blevet grundlag for at
lave et hus for VE-@ projektet. Energiakademiet er
et energiforsamlingshus. Et mgdested for energi og
lokaludvikling.

Med organiske byggematerialer og lavt energifor-
brug samt solceller til elforsyning, fremstar huset
som et godt eksempel pa baeredygtigt byggeri. Der
er arbejdspladser, udstillings- og madefaciliteter og
et godt indeklima. Bygningen ligger pa en grund pa
2 hektar, hvor der udenfor er opstillet eksempler pa
tekniske energi anlaeg til undervisning og demon-
stration.






Grunden hvor Energiakademiet er opfert udger ca.
16.500 kvadratmeter. Omradet anvendes desuden til
udstilling og demonstration af sma energianlaeg.
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En af hovedarsagerne til at forsage at eendre energi-
forsyningsstrukturen til vedvarende energiformer er
en mindre belastning af miljget og her isaer luftmil-
joet. | dette afsnit skal det belyses hvilke effekter
omstillingen til VE pa Samsg har haft.

Som ogsa gennemgaet andetsteds har omstillingen
af energiforsyningen gennem de sidste ti ar veeret
markant.

Slutforbrug
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Slutenergiforbruget er ikke aendret markant i den
forlebne periode, som det fremgar af ovenstaende
figur. Men energiforsyningsstrukturen er derimod
a@ndret markant, som nedenstaende figur viser.
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Figuren viser ogsa, at VE-deekningsgraden i 2005 er
steget til over 100 %, og at der endda er et mindre
overskud til eksport. Af neeste figur fremgar udvik-
lingen i forbruget (og produktionen) af forskellige
braendsler eller energiformer.
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Olieforbruget er reduceret med ca. 15 % fra '97

til ‘05. Det skyldes iseer at forbruget af fyringsolie
naesten er blevet halveret, seerlig pga. etablering
af kollektive forsyningsanleeg med halm, trae og
solvarme. Forbruget af andre olieprodukter (isaer
benzin, diesel til bilerne og fuelolie til faergerne) er
stort set uaendret.

Importen af el forsvinder helt over perioden og erstat-
tes af vindkraft ved etablering af ferst landvindmeller
og siden havvindmellerne. Forbruget af biomasse @ges
med ca. 100 % over perioden, iseer som naevnt pga.
etablering af kollektive fjernvarmeanlaeg.

Etablering af forst landvindmgllerne og siden hav-
vindmollerne eger vindkraftproduktionen i perioden
naesten 100 gange. Endelig kommer solvarme ind fra
stort set ingenting til en maerkbar produktion, isaer
pga. af solvarmeanlaegget i Nordby.

6.1 Luftmiljget

Det er klart at omstilling af energiforsyningen ogsa
har faet markante effekter pa emissionen af en lang
raekke gasser og andet, som af den ene eller anden
grund har uheldige konsekvenser for miljoet i bred
forstand. Ud over svovloxider (fortrinsvis —dioxid,
SO,), kveelstofoxider (NOx), luftbarne partikler og
kuldioxid (CO,), som er de stoffer, der skal behandles
lidt neermere her, drejer det sig bl.a. om forskellige
kulbrinter, kulilte, metan og lattergas.
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Af figuren fremgar emissionen af SO,, NOx og CO,
over den betragtede periode.






Svovldioxid og kvaelstofoxider

Emissionen af svovldioxid og kveelstofoxider har saerlig
betydning for forsuring af det omgivende miljo — land
og hav. Maengden af svovldioxid er seerlig afhaen-

gig af svovlindholdet i det braendsel, der anvendes i
energiforsyningen, mens maengden af kveelstofoxider
saerlig er afhaengig af forbraendingsteknikken. Nar et
braendsel afbraendes bruges store maengder atmosfee-
risk luft — ilt — til forbreendingen. Men atmosfaerisk luft
indeholder ogsa store meengder gasformig kvaelstof
og en del af dette omdannes i forbraendingsprocessen
til kveelstofoxider. | forhold til dette spiller indholdet
af kvaelstof i braendslet en mindre rolle.

Over perioden er emissionen af svovidioxid reduceret
fra ca. 85 tons til nu at veere negativ. Mens emissionen
af kvaelstofoxider er reduceret fra ca. 340 tons til -10
tons pr. ar, hvilket betyder, at Samsg pa disse omrader
0gsa skeerer en bid af emissionen pa fastlandet.

En meget stor del af disse reduktioner skyldes den
store vindkraftproduktion og reduktionen sker der-
for ikke kun lokalt, men i nok sa hgj grad pa fastlan-
det som folge af fortreengning af el produceret pa
store kraftveerker, der i stor udstraekning anvender
kul som braendsel. Man kan derfor ikke forvente, at
der lokalt vil kunne maerkes en markant reduktion af
forsuringen pga. af mindre emission af SO, og NOx,
men regionalt har reduktionen derimod en effekt.

Partikler

Af nedenstaende figur fremgar ogsa, at der er sket
en kraftig reduktion af emissionen af luftbarne
partikler. Pa dette punkt skal det dog bemaerkes, at
der er nogen usikkerhed pa de anvendte data. Det
skyldes dels, emissionen fra anvendelsen af forskel-
lige braendsler er beheeftet med storre usikkerhed
og at emissionen er kraftigt afhaengig af hvilken
rggrensningsteknik, der anvendes — et emne, der
ikke indgaende er vurderet her.

Igen skyldes den markante reduktion isaer vindkraft-
produktionen.

Emission af partikler
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Kuldioxid

Reduktionen af kuldioxid, som er den vaesentligste
drivhusgas, er som fglge af energiomlaegningen meget
markant. | 1997 medferte Samsg’s energiforbrug en
CO, emission pd omkring 45.000 tons. Med omlaeg-
ningen er denne emission helt fjernet og der skaeres
oven i kebet en kraftig bid af emissionen pa fastlandet,
nemlig omkring 15.000 tons. Igen er det den meget
kraftige udbygning med vindkraft, der har den helt
overordnede effekt pga. fortreengningen af el produ-
ceret pa kraftvaerker pa fastlandet.

At emissionen tilsyneladende stiger fra 2003 til 2005
skyldes at der i 2005 anvendes nye inddataveerdier
for emissionen fra el (energinet.dk), som er vaesent-
ligt lavere end tidligere anvendte.

Det ma saledes konstateres, at omleegningen af
energiforsyningen i forhold til drivhuseffekten har
haft en endog meget stor positiv effekt.

6.2 Miljget, jord og vand

| det foregdende er emissionen af svovldioxid og
kveelstofoxider behandlet da den i farste omgang
sker til luftmiljoet. Den mindskede emission er dog
i seerlig grad til gavn for jord- og vandmiljget, som
det ogsa er naevnt.

Mht. luftbarne partikler gor det samme sig geel-
dende. Partiklerne sendes op i luften, men falder
siden ned med regn over land eller hav. Pa land gor
de kun ringe skade, men er blot med til at gedske
landjorden, hvilket dog er ugnsket pa naturarealer.
Det samme er tilfeeldet for havmiljoet.

Men mens de er i luften udger de dog et sundheds-
maessigt problem ved indanding, og ogsa pa denne
made er en reduktion derfor positivt iseer for men-
nesker i naermiljoet.

@ Partikler, tons







Slagger og bioaske

Ud over luftbarne partikler resulterer afbreendingen
af diverse braendsler (kul og biomasse) ogsa i en
produktion af aske og slagger.

Der er ikke regnet detaljeret pa dette forhold, men
det kan skgnnes at produktionen af vindkraftel
reducerer produktionen af slagger og aske med -
omkring 4.500 tons pr. ar. Pa den anden side har

omlaegningen af varmeforsyningen til mere bio-
masse betydet en starre produktion af bioaske, der
skansmaessigt er fordoblet fra ca. 100 tons til godt
200 tons pr. ar. Hvor omlaegningen af energisystemet
for landet som helhed samlet har reduceret produk-
tionen af slagger og aske ganske betydeligt har det
altsa medfert en foreget produktion pa Samse.

Bioaske kan, afhaengigt af indholdet af bl.a. tungme-
taller, anvendes til gedskning af landbrugsjord, og da
naeringsstofferne stammer fra lokale ressourcer vil der
i sa tilfeelde blot vaere tale om en recirkulation. Alter-
nativt kan det i nogen tilfaelde anvendes til produk-
tion af beton ellers ma det deponeres pa lossepladser.

Andre forhold

Som bekendt var det en del af planen, at der i ener-
giforsyningen ogsa skulle etableres et biogasanleaeg
til omsaetning af husdyrgedning og energiafgreder.
Effekten af et sddant anlaeg vil ud over pa emis-
sionen af kuldioxid (elfortraengning ved biogasom-
seetning) iseer kunne males pa en mindre emission
af metan og lattergas fra henholdsvis gylletanke

og marker, mindre lugtgener fra gyllespredning og
mindre tab af kveelstof til vandmiljoet pga. en bedre
udnyttelse af husdyrgedningen og evt. pga. dyrk-
ning af flerarige energiafgreder.

Anlaegget er hidtil ikke blevet til noget, men er dog
endnu ikke helt opgivet. Maske kan forbedrede
afregningsbetingelser for produceret biogas-el gen-
oplive planerne, sdledes at ogsa nogen af de naevnte
positive miljgeffekter fra biogasproduktion pa sigt
vil kunne opnas.
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7. dkonomi og beskaeftigelse

7.1 @konomi og tilskud

| perioden 2000 - 2003 er der etableret 11 store
landvindmagller (samlet effekt pa 11 MW), med en
samlet investering pa ca. 66 mill. kr., og 10 endnu
starre havvindmaller (samlet effekt pa 23 MW), med
en samlet investering pa ca. 250 mill. kr. | forbindelse
med havvindmgllerne blev der fra Energistyrelsen
ydet et tilskud pa ca. 7,5 mill.kr til forundersggelser
og forprojekt.

Der blev fra 2001 — 2004 etableret 3 nye varmevaer-
ker. Investeringen var samlet ca. 45 mill. kr. | 2001-
2002 Nordby-Maarup til ca. 20,5 mill. kr., i 2002-2003
Onsbjerg til ca. 8,5 mill. kr. og i 2004-Ballen-Brundby
til ca. 16 mill. kr. Til etablering af varmeveerkerne
blev der givet tilskud fra Energistyrelsens "Barmarks-
pulje”. Til Nordby-Maarup ca. 9 mill. kr., til Onsbjerg
ca. 3 mill. kr. og til Ballen-Brundby ca. 2,5 mill. kr. Det
forholdsmeessigt lavere tilskud til Ballen-Brundby
skyldtes at den omtalte “Barmarkspulje” i 2004 var
tom efter uddeling af tilskuddet til varmeveerket i
Ballen-Brundby.

Samtidig blev der i perioden 1998-2005 udenfor
fjernvarmeomraderne privat investeret ca. 15 mill.

kr. i individuelle vedvarende energianlaeg i form af
solvarme, biobraendselsfyr og varmepumper. De godt
300 private investorer modtog samlet i perioden
1998-2001 ca. 3 mill. kr. i tilskud fra Energistyrelsens
forskellige tilskudsordninger.

Forskellige energibesparende tiltag sasom efteriso-
lering og vinduesudskiftning, iseer hos private, har i
perioden 1998-2005 medfert en privat investering pa
ca. 15 mill. kr. og udlest et offentligt tilskud pa ca.
4,5 mill. kr. Det er iseer den sdkaldte “Pensionistord-
ning” der har bidraget med offentlige stottemidler.

7.2 Beskaeftigelse

Det er klart, at samlede investeringer pa ca. 425

mill. kr. i omtalte periode gav anledning til en del
beskeaeftigelse. Vurderingen lyder pa godt 20 arsvaerk
pr. ar i perioden 1998 til 2007 indenfor planlaegning
og udferelse af de i alt 21 mglle- og 3 fjernvarme-
projekter, private tiltag samt etableringen af Samsg
Energiakademi.

Der har bl.a. ved etablering af fjernvarmeveerker

og landmelleprojekterne, veeret anvendt lokale
entreprengrer og handvaerkere til grave- og installa-
tionsarbejdet i udstrakt grad, selvom kontrakten har
veeret indgaet med firmaer fra fastlandet. De lokale
vvs-installaterer blev fra starten i 1998 uddannet til
at etablere solvarme m.v., s& det kunne sikres, at de
nye installationer pa een kom den lokale beskaef-
tigelse til gavn. De mange nye energianlaeg har
medfert serviceopgaver til lokale handvaerksvirksom-
heder, og iseer landbruget har draget nytte af, at der
skal leveres halm til 3 varmeveerker.

Samtidig har det veeret muligt at ege antallet af
personer der beskeeftiger sig med planleegning og
formidling af projektet Samse Vedvarende Energi-@.
Fra 2 fuldtidsstillinger i 1998 til 6 fuldtidsstillinger i
2007. En stigning af denne art, i antallet af beskeef-
tigede omkring planlaegning og formidling, bor ses
som et udtryk for at fokus pa Samsg som Vedva-
rende Energi-@ har veeret stigende, og det er derfor
lykkedes at etablere, et delvist EU-finansieret, regio-
nalt Energy Agency. De resterende midler til drift

af Samsg Energy Agency kommer fra Erhvervs- og
Byggestyrelsen samt Samsg Havvind A/S. Det er ogsa
lykkedes at fa en lokal afdeling af det landsdaekken-
de Energitjenesten som finansieres via PSO-midler.
Endelig har Erhvervs- og Byggestyrelsen finansieret
en 3-arig lederstilling til Samsg Energiakademi. Alle
disse organisationer arbejder i dag pa tvaers af hin-
anden med udgangspunkt i Samsg Energiakademi.
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8. Organisering og finansiering

8.1 Organisering generelt

Generelt organiserede Energiprojektet de starre kol-
lektive anlaeg. For at fa klarhed over de store projek-
ter var det ngdvendigt at fa afklaret helt basale ting
sa som budget, VVM (vurdering af virkning pa miljo)
og lokale forhold og interesser. Disse forprojekter
har veeret af afgerende betydning for projekternes
gennemforlighed.

8.2 Organisering og finansiering af
individuelle anlaeg

Til etablering af individuelle anleeg kunne der fra
starten i 1997 sgges, og opnas, tilskud fra Energi-
styrelsen, under samme vilkar som ansggere fra det
ovrige Danmark. Frem til 2001 blev der til solvarme
ydet op til 30 % i tilskud, til biobraendselsfyr op til 20
% og til varmepumpeanlaeg op til 15 %. Ved siden
af disse tilskudsordninger kunne borgere med el-op-
varmede huse desuden sgge tilskud til konvertering
til vandbaren opvarmning.

11999 og 2000 blev der fra Energistyrelsen givet
tilskud til at VE-@ kunne hyre uvildige konsulenter til
et projekt stilet udelukkende mod private ejendom-
me i det abne land. Det vil sige i omrader udenfor
de planlagte fjernvarmeomrader. Idéen var at de
enkelte ejere skulle have hjeelp fra en konsulent til
en gennemgang af boligen, sa der kunne szettes
fokus pa energibesparelser og varmeanlaeggets
tilstand. Forud for besggene hos de enkelte borgere,
blev de lokale vvs-installaterer enige om faste priser
pa diverse navngivne anleeg, og konsulenten kunne
derfor allerede ved besgget hos kunden oplyse en
meget praecis pris. Konsulenten fremsendte efter
besgget hos kunden et opfelgende brev ofte med
en beregning pa besparelser ved etablering af f.eks.
solvarme og/eller udskiftning af oliefyr med pillefyr
eller varmepumpeanlaeg. | 2001 faldt de feromtalte
tilskud bort, men pa trods af det, blev der stadig
etableret individuelle VE- anleeg pa Samsg. Dette ma
bl.a. tilskrives en voldsom stigning i oliepriserne fra
start/midt 90érne.

8.3 Organisering og finansiering af
kollektive anlaeg

Fjernvarmeanleeggene er organiseret ud fra tanken
om at borgerinddragelse var den bedste vej frem.
Energiorganisationerne arrangerede mgder med de
lokale borgere i potentielle fjernvarmeomrader, og
pa disse mgder blev der dannet borgergrupper, som
sa efterfolgende skulle deltage i bl.a. hvervning af,
og kontraktindgaelse med, fjernvarmekunderne.
Den gkonomiske model der blev anvendt, er beskre-
vet neermere under afsnit 2. Fjernvarmeanleeggene
blev desuden etableret af forskellige ejergrupper.
Nordby-Marup Fjernvarmevaerk blev etableret af
elforsyningsselskabet NRGi (der i forvejen ejede Tra-
nebjerg varmevaerk), Onsbjerg Fjernvarmeveerk blev
etableret af fam. Kremmer Jensen d.v.s. en privat
investor, og Ballen-Brundby Fjernvarmeveerk Amba
endte med at blive forbrugerejet. Finansiering blev
delvist organiseret med lan med kommunal garanti-
stillelse, og til alle 3 vaerker blev der ydet tilskud fra
Energistyrelsens “Barmarkspulje”. Lees mere herom
i afsnit 7.




9. Samsgs VEQD-organisationer

Samsg Energi- og Miljgkontor, startede i 1997 med
det formal at udbrede kendskab til vedvarende
energi og at vejlede den enkelte borger omkring
opstart af borgernes egne private VE-projekter.
Samsg Energiselskab startede i 1998 med det formal
at saette projekter i gang, specielt vindmolle- og
fjernvarmeprojekter.

De to organisationer arrangerede fra starten kam-
pagner og mgder, bade hver for sig og i feellesskab.
Det betad at der ofte ved mgder bade var en teknisk
og en mere folkelig gennemgang af et kommende
projekt. Pa den made sikredes det at samsingerne
kunne deltage aktivt i processerne omkring VE-pro-
jekterne, bl.a. ved at indga i borgergrupper omkring
fjernvarmeprojekter. Se mere herom i de gvrige
afsnit.

Efter der i 2005 var etableret 3 fjernvarmevaerker,

11 landmgiller, 10 havmeller og et utal af private VE-
anlaeg, og malet omkring 100 % selvforsyning med
vedvarende energi derfor stort set var naet, skete
der en organisatorisk eendring i VE-@ projektet.
Samsg Energiselskab blev i 2005 afviklet da de store
etableringsprojekter omkring varme- og el-forsy-
ning overordnet var implementeret. Medarbejderne
herfra overgik til at veere seniorkonsulent for VE-@
projektet, iseer omkring etablering af Samsg Energia-
kademi, samt til at arbejde videre med nye VE-op-
gaver lokalt og regionalt, i det nyetablerede Samsg
Energi Agency (SEA). SEA som blev etableret i 2005,
er et regionalt energikontor og er beskrevet naer-
mere under afsnit 7. Ved siden af SEA lykkedes det
samtidig i 2005 at fa en afdeling af det landsdaek-
kende Energitjenesten. Energitjenesten er ligeledes
beskrevet neermere under afsnit 7.

| 2006 stod Samse Energiakademi faerdig til indflyt-
ning for VE-@ organisationerne. Energiakademiet
huser i dag SEA, Energitjenesten og Samse Energi-
og Miljekontor som fortsat har en rolle i forbindelse
med VE-arrangementer lokalt. Energiakademiet
arbejder derudover med formidling i form af work-
shops, konferencer og udstillinger. Desuden har
Energiakademiet en skoletjeneste, hvor lokale skoler
og de mange lejrskoler der hvert ar beseger Samsg,
kan fa undervisning i de forskellige energiformer
samt i praksis afprgve hvordan disse virker f.eks. ved
at bygge en vindmelle og fa den til at lave strom.
Samsg Energi- og Miljgkontor er samtidig medejer
af Samsg Havvind A/S . Dette selskab blev dannet for
at fastholde udviklingen af havvindmeller og for at
veaerne om rettighederne i projektet.

Energiorganisationerne har i gvrigt medvirket til
dannelse af organisationer for blandt andet Samso
Deponigas, et losseplads-gas selskab, til Ballen-
Brundby Fjernvarme som er et forbrugerejet varme-
veerk og til en reekke andre organiserede projekter.
Disse er beskrevet i de afsnit der handler om de
respektive energiformer.
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Evaluering af Samsg VE-@ projekt

1 .VE-selvforsyningsgrad og ressourceudnyttelse

- | energibalanceopgg@relsen for 2005 er VE-for-
syningsgraden opgjort til 99,6 % og malet med
selvforsyning inden for 10 4r ma saledes siges at
veere lykkedes til fulde stort set baseret pa egne
ressourcer.

Det overordnede mal: at blive selvforsynende med
vedvarende energi, var uhyre ambitigst, og kun de
feerreste havde vel inderst inde regnet med at en
fuldstaendig omstilling var mulig i lebet af sa kort tid
som 10 ar. Udgangspunktet i 1997 var, at ca. 13 % af
energiforbruget var baseret pa vedvarende energi,
hvilket i gvrigt svarede ganske ngje til gennemsnit-
tet for landet. Halm udgjorde, med forbruget i
Tranebjerg og pa en raekke individuelle anlzeg, langt
den vigtigste ressource. Men herudover spillede trae
og vind mindre roller.

Til opnaelse af 100 % selvforsyning anvendes i
gennemsnit ca. 35 % af de lokale ressourcer i form
af biomasse: halm 67 %, tree 100 %, biogas 0 %,
samt naturligvis en stor maengde vindenergi, som
naermest er ubegraenset. Der er saledes endda plads
til yderligere forbedringer, iseer ved udnyttelse af
biogasressourcerne, som er forholdsvis store - 145 TJ
incl. en god del energiafgrader.

2. Varmeforsyning og forbrug

2.1 Kollektiv varmeforsyning

- Det kan konstateres, at den massive omstilling til
kollektiv varmeforsyning delvist er lykkedes, idet
ca. 43 % af varmeforbruget i dag er baseret pa kol-
lektiv forsyning.

| skitseprojektet var ambitionerne for udbygning
med kollektive varmeforsyningsanlaeg meget store.
4 nye veerker blev foreslaet, saledes at den samlede
fjernvarmedaekning kunne @ges fra ca. 25 % (Trane-
bjergvaerket) til ca. 65 % af den samlede varmefor-
syning pa @en. | energibalancen for ‘97 var det sam-
lede slutvarmeforbrug opgjort til ca. 140 TJ, hvoraf
mere end halvdelen var baseret pa fyringsolie. Heraf
skulle saledes ca. 90 TJ daekkes af fjernvarme baseret
pa vedvarende energikilder og produceret pa nye
barmarksveerker og det eksisterende halmvarme-
veerk i Tranebjerg. Tilslutning til fjernvarmeforsyning

skulle ifelge en kommunalbestyrelsesbeslutning ske
frivilligt, dog med den modifikation at der i nye
lokalplanbebyggelser i tilknytning til fjernvarmesy-
stemer er tilslutningspligt.

De planlagte veerker var:

'Perlerakken’, Seelvig, Onsbjerg, Tanderup, Pillemark,
Hardmark, Kolby, Kolby Kas. Braendsler/energikilde:
Faergeoverskudsvarme, Biogas, Lossepladsgas, Flis

'Halm og varmepumpe’, Ballen, Brundby, Permelille,
@rby. Braendsler/energikilde: Halm, Varmepumpe pa
industrier.

'Kombineret biogas’, Besser, Langemark, Torup, @ster-
by. Breendsler/energikilde: Biogas, Energiafgreder, Flis.

'Flis og solvarme’, Nordby, Marup. Braendsler/energi-
kilde: Flis/solvarme

Kun et af ovennaevnte anlaeg er opfort helt efter
planen. Det drejer sig om ‘Flis og solvarme’ i Nordby/
Marup. | skitseplanen var nettovarmebehovet og
investeringen beregnet til henholdsvis 21 TJ og 24,5
mill. kr. | dag er varmeprodutionen ca. 19 TJ og an-
laegget kostede omkring 20,5 mill. kr. i etablering.

| skitseprojektet blev der peget pa, at produktio-
nen af flis/pil ville kunne ske miljgvenligt pa seerligt
felsomme landbrugsomrader eller kombineret med
rensning af lavt belastet spildevand. Dette er dog
hidtil endnu ikke blevet realiseret.

Hvad angar ‘Perleraekken’ kan det nok konstate-
res, at dels var varmeforsyningen i skitseprojektet
baseret pa lidt usikre kilder, f.eks. feergevarme og
lossepladsgas, og dels var anleegget bygget op om-
kring en - for sa lille et anlaeg - meget lang trans-
missionsledning (ca. 10 km), hvilket medferte en
uforholdsmaessig stor anlaegsinvestering. | 2000 blev
projektet i sin helhed derfor skrinlagt og et noget
mindre ambitiost projekt med energiforsyning kun
af Onsbjerg v.hj.a. halmfjernvarme er etableret i ste-
det (85 tilslutninger mod planlagt ca. 530). De @vrige
smabyer er stadig individuelt opvarmet.

| forbindelse med projektet er gennemfort flere



undersggelser, som fortjener et ord med pa vejen.
M.h.t. lossepladsgas blev udnyttelsen af Pillemarkde-
poniet ikke helt opgivet selvom fjernvarmeprojektet
ikke er blevet gennemfort i sin fulde udstreekning.
Pladsen indeholdt da ogsa en vis meengde gas. Dog
betydeligt mindre end antaget, og der er blevet for-
sogt etableret lokal kraftproduktion pa gassen, dog
uden den helt store succes.

Til energiforsyning af ‘Perleraekken’ udgjorde faer-
gevarme en forholdsvis stor procentdel. Et udred-
ningsprojekt blev derfor gennemfert, og det viste sig
faktisk muligt ogsa pa en gkonomisk attraktiv made,
at udnytte overskudsvarmen fra faergerne. Selve

den tekniske udnyttelse var forholdsvis ukomplice-
ret, men forhold sasom organisering, ejerskab af
installationer pa skibene, afgiftsmaessige betingelser
etc. var af sa kompliceret karakter, at det vanskelig-
gjorde, for ikke at sige umuliggjorde, en egentlig
praktisk udnyttelse. Siden har det da ogsa vist sig, at
Samsg Linien ikke har kunnet opretholde konces-
sionen pa ruten Hou - Saelvig. Havde feergevarmen

i dag veeret udnyttet, havde det nok yderligere
kompliceret situationen.

Ogsa anlaeegget ‘Halm og varmepumpe’ er undervejs
blevet aendret og beskaret. Igen viste projektet sig
felsomt overfor en forholdsvis lang transmissionsled-
ning og det ambitigse forseg pa varmeforsyning af
selv meget sma varmemarkeder, hvilket dog allerede
i skitseprojektet var blevet forudset kunne blive en
realitet.

Projektet blev derfor et stykke ind i planlaegningsfa-
sen begraenset til kun at omfatte Ballen og Brundby,
og er, ma man vist nok sige, blevet realiseret lidt

pa trods, idet mange forslag undervejs er blevet
forkastet. Veerket i Ballen anvender i dag halm og
producerer ca. 18 TJ pr. ar.

Som navnet antyder, var det hensigten, at anlaegget
skulle have udnyttet overskudsvarme fra to storre
produktionsvirksomheder pa gen, nemlig Danish
Crowns slagteri i Ballen og Samsg Konserves ved
Pillemark. Fa ar efter VE-@ udnaevnelsen lukkede
Danish Crown imidlertid slagteriet pa gen, og heller
ikke udnyttelse af overskudsvarme fra Samsg Kon-

serves var hensigtsmaessig i og med at projektet blev
begraenset, og der ikke laengere skulle en transmis-
sionsledning forbi fabrikken.

Vaerket ‘Kombineret biogas’ matte helt opgives. Pro-
jektet var fra starten temmelig kompliceret og sam-
tidig var interessen blandt beboerne svag, bl.a. fordi
en stor del af forbrugerne i forvejen havde forholdsvis
nye biomasse og andre vedvarende energianlaeg.

Allerede for VE-@ projektet var ‘Tranebjergvaerket’,
der anvender halm som braendsel, etableret, og i '97
havde veaerket et samlet breendselsforbrug pa 47 TJ.
Det er i dag reduceret til ca. 41 TJ. Etablering af en
akkumuleringstank og i mindre grad besparelser er
arsagen til dette.

2.2 Individuel varmeforsyning

- Omstillingen af boliger i det dbne land til vedva-
rende enerqi er til dels lykkedes, idet skgnsmeaessigt
ca. halvdelen af helarshusene har aendret varmefor-
syning helt eller delvist til VE.

I gennem projektforlgbet er gennemfort en raekke
tiltag for at fremme vedvarende energianlzeg. Bl.a.
har smede- og VVS-virksomheder gennemgaet
kurser og er blevet certificerede til installation af sol-
varmeanlaeg. Der er blevet afholdt energimesse. Der
er blevet afholdt forskellige energikampagner og
energitjek, alt sammen med det formal at fremme
udbredelsen af VE-anleeg i det dbne land.

| skitseplanen var det ambitionen at der skulle instal-
leres omkring 160 rum- og brugssolvarmeanleeg og
omkring 700 brugsvandsanleeg. Realiteten i dag er,
at der i alt er etableret omkring 160 anleeg. Herud-
over indgik i planen installation af en raekke andre
biomasseanlaeg og husstandsmgller bl.a. til brugs-
vandsproduktion.

Der er ikke opgerelser over antallet af disse anleeg,
men det kan konstateres, at anvendelsen af specielt
braendeovne og traepillefyr og i mindre grad var-
mepumper er gget betragteligt i lobet af perioden.
F.eks. er forbruget af traepiller oget fra naesten
ingenting i ‘97 til omkring 21 TJ i ‘05, hvilket svarer
til omkring 300 husstandes forbrug.
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Til gengeeld kan man konstatere, at det ikke er
lykkedes at fa mere ‘eksotiske’ anleegstyper som
varmeproducerende husstandsmgller eller gardbio-
gasanleeg repraesenteret i viften af mulige individu-
elle lgsninger.

Et mal for omstillingen har man i forbruget af
fyringsolie, der i ‘97 var pa ca. 133 TJ og i ‘05 ca. 74
TJ eller naesten en halvering. Det er egentlig ganske
paent i betragtning af at mulighederne for at fa
tilskud til VE-lgsninger blev fjernet i ‘01/'02. Ikke
overraskende kan det dog ogsa konstateres, at den
vanskeligste sektor at gore noget effektivt ved er
sommerhusene, idet der pa dette omrade naesten
ingenting er sket, ud over installation af et mindre
antal luftvarmepumper.

2.3. Varmeforbrug og varmebesparelser

- Ambitionen om at spare 25 % af varmebehovet er
ikke lykkedes pa trods af forholdsvis store anstren-
gelser.

| skitseprojektet blev varmeforbruget opgjort til i alt
ca. 140 TJ - slutforbrug - og det blev skgnnet, at det
via diverse kampagner ville vaere muligt at reducere
forbruget med omkring 25%.

Fem kampagner med varmebesparelser som mal er

i projektperioden blevet gennemfort. Det drejer sig
bl.a. om kampagner blandt pensionister, energief-
tersyn og —-maerkning, energisyn i forbindelse med
etablering af VE-anlaeg, demonstrationsprojekter for
isoleringsmaterialer o.lign.

Knap 500 husstande har gennem den ene eller an-
den kampagne veeret i kontakt med forskellige ener-
gisparekonsulenter. Men langt feerre har rent faktisk
efterfelgende faet gennemfort konkrete besparelser,
bl.a. fordi isoleringsstandarden enten har veeret

god nok eller fordi den gkonomiske besparelse ved
indsatsen var for lille.

| dag er slutforbruget opgjort til omkring 155 TJ.
Hvilket altsa svarer til en stigning pa omkring 10 %.
Det er sa meget mere bemaerkelsesvaerdigt som at
befolkningstallet i perioden samtidig er faldet med
omkring 5 %.

Man skal dog vaere opmaerksom p3, at der i tallene
kan skjule sig en betydelig usikkerhed f.eks. i form
af lagerforskydninger i fyringsolie o.l. Varmeopge-
relsen for Tranebjergveerket, som naevnt ovenfor,
antyder, at der maske alligevel er opnaet en vis
besparelse i hvert fald i dette varmedistrikt.

3. Elforbrug og elproduktion

3.1. Elforbrug og elbesparelser

- Det ma konstateres, at det kun i beskeden grad er
lykkedes at leve op til forventningerne hvad angar
elbesparelser.

Det samlede elforbrug blev i ‘97 opgjort til ca. 105
TJ, hvoraf ca. 18 TJ blev anvendt til opvarmnings-
formal og 6 TJ blev leveret fra gens daveerende 6
vindmoller.

| energiplanen blev der kalkuleret med et stigende
elforbrug baseret pa en gget anvendelse af varme-
pumper i boligerne og pa 2 sterre virksomheder,
gget elopvarmning af boliger og introduktion af
elbiler til vare-, privat- og bustransport.

Hvad angar varmepumper og elvarme i boliger har
forbruget som kalkuleret veeret stigende, uden at
dette dog kan opgeres eksakt. Varmepumper pa
virksomheder er ikke blevet til noget (se tidligere)
ligesom introduktion af elbiler ikke er faldet heldigt
ud, pa trods af forseg i den kommunale hjemmepleje
tidligt i projektforlgbet. Batterierne er tilsyneladende
stadig ikke helt gode nok til at give en tilstraekkelig
stor driftsikkerhed, ligesom driftsudgifterne blev
storre end antaget.

Mht. elbesparelser er gennemfort en reekke kam-
pagner. Bl.a. blev gennemfort en energisparekam-
pagne for landbrug og fulgt op af gennemferelse af
energisyn pa bedrifterne med angivelse af specifikke
besparelsesmuligheder. Den specifikke effekt af pro-
jektet kendes dog ikke | energivisionen blev fremlagt
en rekke ideer til elsparekampagner som endnu ikke
er gennemfort. Det drejer sig f.eks. om en kampagne
for udskiftning af harde hvidevarer, en informations-
kampagne om energimaessig korrekt anvendelse af
apparater, landbrugsradgivning (delvis gennemfort),
besparelser i offentlige bygninger v.hj.a energiradgiv-
ning og udarbejdelse af en energihandlingsplan.



Det ‘rene’ elforbrug excl. varme udgjorde omkring 83
TJi'97, og det blev i energiplanen estimeret, at dette
forbrug via diverse elsparekampagner ville kunne
reduceres til omkring 70 TJ, svarende til en besparelse
pa omkring 15 %. | ‘05 var forbruget ca. 80 TJ. Bespa-
relsen er saledes reelt kun blevet pa 3 -4 %.

3.2. Elproduktion

- Det er til fulde lykkedes at producere det totale
elforbrug pa een. Hertil kommer, at det ogsa er
lykkedes at etablere vindmgllekapacitet til substi-
tution af transport-energiforbruget. Til gengaeld
mangler endnu at demonstrere andre elproduce-
rende teknologier i stgrre udstreekning: solcelle,
husstandsmeller og biogaskraftvarme.

Ved projektets start blev stort set hele gens elfor-
brug importeret fra fastlandets store kraftveerker og
forbruget var saledes i stor udstreekning baseret pa
kul. Kun ca. 5 % blev produceret af gens fa vindmol-
ler.

Den fremtidige elproduktion blev i skitsepla-

nen baseret forst og fremmest pa nedtagning af
gamle landmgller og opseetning af nye i et omfang
svarende til nettoelforbruget, og etablering af en
havmgllepark med en beregnet produktion svarende
til den transportenergi, det ikke ville vaere muligt at
konvertere til VE indenfor de 10 ar. Herudover var
det planen, at iseer biogasanlzeg (faelles- og gard-
anlaeg) skulle levere et ikke ubetydeligt bidrag til
elproduktionen, og endelig skulle solcelleanleeg og
husstandsmgller levere en mindre maengde fortrins-
vis af demonstrationsmaessige arsager.

1 ar 2000 blev 11 nye 1 MW landmgller etableret som
led i en renovering af landvindmgllerne, idet 6 min-
dre moller samtidig blev taget ned. | skitseplanen var
der kalkuleret med en landmglleproduktion pa ca.
86 TJ. 1 2005 blev produktionen malt til ca. 100 TJ.

1 2005 blev sa 10 nye 2,3 MW havmgiller stillet op syd
for Samse. | planen var kalkuleret med en produk-
tion pa ca. 260 TJ. | 2005 blev produktionen malt til
ca. 285 TJ.

Pa det nys opferte Samsg Energiakademi er til de-
monstration installeret et mindre solcelleanlaeg. Sa
vidt vides er dette det eneste pa Samsg, og tekno-
logien spiller derfor ingen rolle i den nuvaerende
elforsyning.

Endnu mangler desuden opstilling af et par hus-
standsmgller, iseer af hensyn til demonstrationseffek-
ten af teknologien.

Endelig er det heller ikke lykkedes, trods gennemfe-
relse af en forprojektfase, at etablere et eller flere
biogasanlaeg, som foruden demonstrationseffekten
ogsa i energiplanen er tillagt en betydende storrelse
i elproduktionen. Med forhabentlig snarlig vedta-
gelse af Regeringens leenge ventede energiplan, er
der dog hab om, at rammebetingelserne vil blive sa
tilstraekkeligt gode, at biogasideerne vil kunne tages
op til fornyet vurdering.

4. Transport

- Pa transportomradet er det stort set ikke lykkedes
at eendre forholdene. Det har ikke veeret muligt at
opna de forventede besparelser, og det har ikke
vaeret muligt at indfare nye braendselstyper (el)
ibetydende omfang. Ideen i skitseprojektet med at
substituere transportenergiforbruget med vind-
mglle-el har dermed vist sig at veere en saerdeles
realistisk og pragmatisk lgsning.

Energiforbruget til transport blev i ‘97 opgjort til
knap 200 TJ. | ‘05 var forbruget godt 210 TJ.

Knap halvdelen af forbruget blev i ‘97 anvendt af
feergerne og resten til personbiler, lastbiler, land-
brugsmaskiner m.m., og faergernes forbrug har stort
set ligget konstant omkring 90 — 95 TJ om aret, bortset
fra et enkelt ar, hvor det af ukendte arsager var faldet
med naesten 25 % (!), hvilket dog nok ma tilskrives en
fejl i datamaterialet. | hvert fald forekommer der ikke
umiddelbart at have vaeret nogen aendringer i driften,
der skulle kunne forklare sa stor en forskel.

Det konstante forbrug er i og for sig logisk, idet det
gennem arene har veeret de samme faerger, der har
besejlet ruterne og sejlplanerne har veeret nogen-
lunde konstante.
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Dette forbrug har det saledes naturligt veeret van-
skeligt direkte at gore noget ved, og som bekendt
er det heller ikke lykkedes at gere noget ved det
indirekte ved at udnytte overskudsvarmen til fjern-
varmeformal (se fjernvarmeforsyning: Perleraekken).

Af forbruget til landtransport i ‘97 - ca. 110 TJ - blev
det vurderet, at ca. 5- 10 % ville kunne spares ved

fornyelse af bilparken, forbedret kgreteknik og ved-
ligehold, reduceret jordbehandling i landbruget o.l.

1’05 var forbruget til landtransport ca. 115 TJ, sva-
rende til en stigning pa ca. 5 %, og det ma konsta-
teres, at en lang raekke af de foresldede projekter,
som havde til formal at reducere forbruget — kore-
tekniske kurser, energistyring, organiseret godstrans-
port, alternativ udbringningsordninger etc. - endnu
ikke er blevet gennemfort i praksis. Kun enkelte
transportprojekter har veeret gennemfert, bl.a. en
undersggelse af mulighederne for en mere fleksibel
og energibesparende busdrift, som af forskellige
arsager ikke er realiseret, samt bl.a. afholdelse af
temadage om energibesparende jordbehandlings-
metoder i landbruget.

Arsagerne er flere. For det farste, har det knebet
med tiden hos Energiselskabets medarbejdere, og
andre projekter er nok ogsa blevet prioriteret som
vigtigere. For det andet har det veeret vanskeligt

at skaffe midler til gennemforelse af projekterne.
Transportprojekter er notorisk kraevende og resulta-
terne ofte mindre end forventet.

| skitseplanen blev det forudsat, at en vaesentlig del
af transportarbejdet i Iabet af en arraekke skulle
udferes med elbiler. Forventningen til elbilmarkedet
var store, og allerede kort inde i projektforlobet
leasede Samsg kommune da ogsa 4 elbiler (Citréen
Berlingo) til brug i hjemmeplejen. Bilerne fik dog
kun en kort levetid i forvaltningen, hovedsagelig
fordi batterierne ikke var gode nok og serviceringen
for tidsrgvende og for ringe. | dag anvendes dog en
enkelt elbil af Energiakademiets medarbejdere.

Enkelte lyspunkter er der dog pa transportomradet.
Nogle fa landmaend dyrker i dag deres eget breend-
stof i form af rapsolie, som anvendes til traktordrift.

Omfanget er dog uden betydning for det samlede
transportenergiforbrug.

5. okonomi

5.1. Investering og tilskud

- For en gennemsnitlig investering pa omkring
100.000 kr. og et offentligt tilskud i Stgrrelsesorde-
nen 7.000-8.000 kr. pr. borger har det veeret muligt
at omlaegge energiforsyningssystemet til 100 %
selvforsyning.

| skitseprojektet blev det beregnet, at omstillingen
af energiforsyningssystemet efter planen ville koste
omkring 590 mill. kr., og at der for at realisere de
mange projekter med en rimelig skonomi (10 ars
simpel tilbagebetalingstid) ville veere behov for om-
kring 70 mill. kr. i tilskud.

Det er vanskeligt i dag at opgere eksakt hvor store
investeringerne hidtil har veeret, bl.a. fordi mange
borgere pa egen hand ogsa har investeret i indivi-
duelle anlaeg, men med ‘et slag pa tasken’ kan den
hidtidige investering skennes til omkring 400 mill. kr.
Af direkte tilskud til iseer fjernvarmeprojekterne, hav-
vindmelleprojektet og private energiprojekter er der
hidtil modtaget ca. 30 mill. kr. i offentlige tilskud.

Bade den samlede investering og det samlede tilskud
har saledes hidtil veeret betydeligt mindre end for-
ventet, men hertil er naturligvis at sige, at mange af
de foreslaede projekter endnu ikke er realiserede el-
ler har mattet opgives pga. iseer for darlig gkonomi.

5.2. Lokal gkonomi og sparet braendselsindkeb

- VE-@ projektet har haft en maerkbar positiv effekt
pa den lokale skonomi, idet importen af braendsler
er mindsket med et belgb svarende til omkring
10.000 kr. pr. samsing penge der til en vis grad i dag
i stedet er i cirkulation pa gen-

Som tidligere naevnt er mange samsinger gkonomisk
direkte involveret med investeringer i diverse VE-an-
laeg. Men herudover har VE-@ projektet en veesent-
lig indflydelse pa den lokale gskonomi fordi penge til
energikeb i dag i hgjere grad holdes i cirkulation pa
gen frem for at blive brugt til import af breendsler.



De helt igjnefaldende forskelle er en mindre import
af iseer fyringsolie og el. Til gengeeld er importen af
treepiller oget markant.

| skitseprojektet blev det estimeret, at projektet
arligt ville spare gen for indkgb af fossil energi for et
belgb pa omkring 65 mill. kr. Ser man alene pa olie,
el og treepiller kan det skonnes, at besparelsen i dag
er omkring 45 mill. kr. pr. ar. Forudsigelserne er der-
for knapt blevet gjort til virkelighed, hvilket til dels
skyldes, at der stadig importeres en del olieproduk-
ter og traepiller fra fastlandet.

6. Beskaeftigelse

- Projektet har iseer i anlaegsfasen haft positiv effekt
pa den lokale beskaeftigelse. Storrelsen kan dog
ikke opggres. -

Der er ingen tvivl om at gennemforelse af projektet
har haft en positiv effekt pa den lokale beskaefti-
gelse i anlaegsfasen. Storrelse er dog vanskelig at
opgere. Ved etableringen af fjernvarmeprojekterne
og mange individuelle varmeanlaeg — iseer solvarme
- er store dele af entrepriserne gaet til lokale en-
treprengrer og virksomheder og andelen af lokal
arbejdskraft har derfor veeret betydelig.

Til gengeeld har etableringen af de store vindmel-
leprojekter ikke genereret sa stor beskaeftigelse i
lokalomradet, fordi produktionen af maskinerne
er sket udengs og selve anlaegsarbejdet udfert af
specialfirmaer. Dog var lokale firmaer involveret i
etablering af fundamenter til landmellerne.

Mht. den blivende beskeaeftigelse vurderes det, at
effekten hidtil ikke har veeret sa stor som forven-
tet, idet driften og servicering af anleeggene i stor
udstraekning foretages af arbejdskraft udefra. Et
enkelt Samsg firma er dog involveret i serviceringen
af mollerne.

Inddragelse af en storre maengde biomasse i ener-
giforsyningen vil uden tvivl kunne forbedre dette
forhold.

7. Formidling og VE-turisme
- Resultaterne fra projektet er effektivt blevet for-

midlet til savel lokale som til den store omverden
og har i hgj grad medvirket til at bibringe samsin-
gerne en folelse af ejerskab og har bragt Samsg pa
verdenskortet. -

Lokale medier har veeret flittigt brugt, dels til at
oplyse og invitere til diverse arrangementer i lgbet
af processen og dels til at formidle delresultater til
egne borgere.

Pa det stgrre plan har der siden udpegningen af
Samsg som VE-g veeret stor opmaerksomhed omkring
projektet. En opmeerksomhed som ikke er blevet
mindre efterhanden som det ene konkrete VE-
projekt efter det andet er blevet realiseret. | forste
omgang fortrinsvis naturligvis forst og fremmest af
national karakter, men siden hen, da malet om 100
% VE var naet, ogsa af international med mange
store verdenskendte aviser og TV-stationer i spidsen.

Disse forhold viser, at det undervejs i projektet har
veeret muligt at formidle resultaterne Igbende savel
til den hjemlige som til den udenlandske offentlig-
hed og derved skabe interesse for projektet. Denne
interesse har givetvis ogsa haft en positiv feed-back
i forhold til den menige samsings selvopfattelse og
vilje til at tage medejerskab til projektet.

Sidelgbende med dette har medarbejdere fra Ener-
giorganisationerne deltaget i en reekke internationa-
le samarbejdsprojekter med samme tema: Sustaina-
ble Energy Islands, séledes at Samsg's resultater er
blevet effektivt spredt og forhabentlig anvendt i
andre projekter.

Seneste skud pa formidlingsstammen har veaeret
etableringen af Samsg Energiakademi, hvor en raekke
forskellige energi- og ressourcebesparende teknolo-
gier bliver demonstreret for borgere og besggende.

Ret hurtigt efter starten af projektet har, hvad man
kunne kalde VE-fagturismen, taget et betydeligt
omfang. Isaer turister fra gsten har i den henseende
vaeret meget flittige gaester.

8. Lokal involvering/engagement
Involveringen af lokalbefolkningen og etablering
af effektive samarbejder lokale aktgrer imellem har
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veeret rigtig god og en vaesentlig drsag til at pro-
jektet har opnéet sa store resultater. | den sammen-
haeng har Energiselskabets medarbejdere formaet at
vaere trovaerdige ‘indpiskere’ med den ngdvendige
realitetssans. -

For at realisere en sa ambitigs energivision som Samsg
VE-@ projektet er det indlysende, at samtlige lokale
parter — borgere, myndigheder og erhvervslivet — skal
ga ind i projekterne med dbent og positivt sind, samt
maske ogsa i nogen grad lidt risikovillig kapital.

Utallige offentlige mader er blevet afholdt igennem
de seneste ti ar og meget ofte har fremmeodet vaeret
imponerende stort — et faktum, der nok ikke kun
kan tilskrives den gratis kaffe og kringle. Interessen
blandt borgerne har vaeret aegte og stor efter en
maske lidt tevende start med en del sund skepsis.

| samtlige storre projekter — isaer naturligvis fjernvar-
meprojekterne - har borgerne deltaget aktivt i de
fleste tilfeelde med stigende gejst og engagement. Og
i de projekter hvor indstillingen har veeret positiv og
den ngdvendige steedighed har kunnet hives frem, er
projekterne til sidst ogsa blevet realiserede. Hvor den
positive and har vaeret mindre, og det kan der veere
mange grunde til, har projekterne derimod mattet
opgives. Det geelder flere fjernvarmeprojekter.

For mange enkeltpersoner har engagementet kun-
net aflaeses i den forholdsvis store villighed og lyst til
at investere i diverse individuelle VE-anlaeg.

Ogsa i de store vindmelleprojekter har borgerne del-
taget aktivt og konstruktivt og en del har investeret
betydelige belgb i projekterne, naturligvis ikke uden
hab om en gevinst pa leengere sigt.

Hvad angar myndighederne har kommunen fra
starten veeret dybt involveret i projektet. Allerede
med udarbejdelsen af energivisionen havde man, med
borgmesteren i spidsen, meldt sig som positiv og aktiv
medspiller i processen. Det samme kan siges om flere
erhvervsfolk, der ligeledes har veeret aktive fra starten
og har kunnet se potentialet og mulighederne i ide-
erne frem for vanskelighederne. Ogsa undervejs har
myndighederne udvist stor beslutsomhed og risikovil-
lighed ved f.eks. at ga ind i finansieringen af halvde-
len af havvindmelleparken. Et ikke ubetydeligt belgb
omkring 125 mill. kr - ca. 30.000 kr. pr. samsing.

@ens handvaerkere, med smedene i spidsen, har
ligeledes deltaget aktivt i processen, selvfglgelig iseer
i forbindelse med etablering af de forskellige anleeg,
men ogsa ved deltagelse i offentlige mgder og
udvidelse af egne kompetencer installationsmaessigt
pa VE-omradet.

9. miljo

- Det kan konstateres, at omlaegningen af energi-
forsyningssystemet har haft den forud beregnede
effekt pa reduktion af drivhusgasser og luftforure-
nende stoffer. Fra en gennemsnitlig emission pa ca.
11 tons, 80 kg og 20 kg af henholdsvis CO, NOx og
SO, er emissionen nu ca. minus 4 tons, minus 2 kg
og minus 1 kg pr. samsing. -

Et hovedformal med VE-@ projektet har veeret at
mindske CO,-emissionen forarsaget af gens energi-
forbrug.

I skitseprojektet blev det beregnet at CO,-emissio-
nen ved projektets start var omkring 65.000 tons pr.
ar. Denne emission er siden blevet korrigeret til ca.
46.000 tons med justerede emissionsfaktorer. Det blev
desuden beregnet, at med gennemfgrelse af planen
ville emissionen blive reduceret til omkring — 14.000
tons, saledes at forstd, at eksporten af vindmgllestrgm
fortraeenger emission fra fastlandet, som ellers ville
have forekommet. | den seneste energibalancebereg-
ning for 2005 er den nuvaerende emission beregnet til
ca. —15.000 tons pr. ar. Pa dette omrade har skitsepro-
jektets forudsigelser saledes naesten ramt plet.

Hvad angér emissionen af NOx og SO, blev det
beregnet at emissionerne oprindeligt var hen-
holdsvis 275 tons og 70 tons — i den korrigerede
energibalanceberegning justeret til henholdsvis ca.
340 tons og 85 tons. | dag er emissionerne i kraft af
omlaegningen af energiforsyningssystemet reduceret
til henholdsvis —10 tons og -4 tons, og ogsa pa dette
omrade skeeres saledes en bid af hovedlandets emis-
sion, igen et resultat af eleksporten.

Mht. partikler kan reduktionen af emissionen skan-
nes til omkring 20 tons - fra ca. 30 til i dag ca. 10
tons, og hvad angar produktionen af slagger og aske
er det beregnet at reduktionen i kraft af projektet er
ca. 4.500 tons pr. ar pa landplan.



Etablering af en biogasproduktion ville have en
markant effekt pa flere veesentlige miljgmaessige
forhold: mindre lugtgener, mindre metan og lat-
tergasemission og mindre kveelstoftab. | og med at
et biogasanlaeg endnu ikke er etableret, er disse
forbedringer endnu ikke opnaet.

10. Sammenfatning og konklusion
Sammenfattende ma det konkluderes, at projektet
naesten har vaeret en fuldsteendig succes. Hovedma-
let er ndet: 100 % selvforsyning med vedvarende
energi er realiseret baseret pa egne ressourcer, og
med en fuldstaendig fjernelse af emissionen af driv-
husgassen CO2 og andre luftforurenende stoffer. En
af arsagerne til dette er, at det er lykkedes at invol-
vere og give alle lokale parter ejerskab til projektet.

Til gengeeld er det ikke lykkedes at realisere mal for
besparelser hverken pa varmeomradet eller elfor-
brugsomradet, og det er heller ikke lykkedes at redu-
cere og omstille transporten til vedvarende energi.

Opgaven har veeret kolossal for et lille samfund
som Samsg, men er dog lykkedes pa den afsatte

tid. Spgrgsmalet er sa om det ogsa kunne lade sig
gore for Danmark som helhed. Af tabellen nedenfor
fremgar det, at en sddan opgave vil blive vanskeli-
gere af flere arsager. For det forste er energiforbru-
get ca. 25 % storre pr. borger og for det andet er
arealressourcerne, bl.a. til produktion af biomasse,
kun en tredjedel sammenlignet med Samsg’s. Hertil
kommer, at vindressourcerne pr. indbygger naeppe
heller gennemsnitligt er bedre i Danmark end pa
Samsg, malt pr. borger. Opgaven vil derfor alt andet
lige ikke blive lettere for Danmark som helhed.

¢ Hvis Samsg skal bidrage i forhold til arealet, skal
produktionen naesten firedobles i forhold til den
nuvaerende.

e Skal Samsg i stedet bidrage i forhold til befolk-
ningstallet, skal VE-produktionen gges med
omkring 25 %.

| begge tilfeelde altsa en veesentlig sterre produktion
end den nuveerende. Disse betragtninger skal ikke
ses som et forsgg pa at heelde malurt i beegeret i
forhold til Samsg@-projektet, men blot som et forsag
pa at perspektivere problemerne med energiforsy-
ningen i Danmark.

En meget vaesentlig konklusion i forhold til dette
synes derfor at veere, at hvis hele Danmark egnskes
omlagt til VE er det meget vaesentligt, at der satses
massivt pa besparelser. Og med erfaringerne fra
Samsg ma det konkluderes, at noget sadant ikke
kommer af sig selv. Der skal hardt arbejde og gkono-
miske guleredder/pisk til! Til gengeeld er en sparet
kWh betydeligt mere vaerd end en produceret. Den
skal f.eks. ikke vedligeholdes!

Overfores resultaterne fra Samsg direkte til nationalt
niveau, kan det beregnes, at det vil kunne lade sig
gore at omstille det danske energiforsyningssystem
100 % til VE for en samlet investering pa omkring
670 mia. kr. For denne investering fas til gengaeld en
besparelse pa omkring 60 mia. kr. pr. ar. — ikke nogen
urimelig tilbagebetalingstid, nar man tager proble-
mets alvor i betragtning!

Energiforbrug MJ pr. indbygger Areal ressource ha/indbygger Energiforbrug MJ pr. ha

Samso 130 2,8
Danmark 160 0,8

Betragtes Samsg som en del af det danske energifor-
syningssystem, der skal levere sin’ del af det samlede
energiforbrug i form af VE, kan man udlede flere
ting af dette forhold:

50
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Forkortelser og energienheder

Forkortelser

k  (kilo) =1.000 = 103

M  (mega) = 1.000.000 = 10¢

G (giga) = 1.000.000.000 = 10°

T (tera) = 1.000.000.000.000 = 10

Som maleenhed for energi er anvendt
1 kWh (1 kilowatt time) = 3,6 MJ

1 MWh (1 megawatt time) = 3,6 GJ

1 GWh (1 gigawatt time) = 3,6 TJ

1MJ (1 mega joule) = 0,278 kWh

1 GJ (1 giga joule) = 0,278 MWh

1TJ (1 tera joule) = 0,278 GWh

Energiindhold i braendsler

1| benzin =9,1 kWh = 32,9 MJ
1 lgas/dieselolie =10 kWh = 35,9 MJ
1| fuelolie = 10,9 kWh = 39,2 MJ
1 m3 biogas (65 % metan) =6,5kWh =23,3 MJ
1 kg halm =3,9kWh =14 MJ

1 kg treeflis =2,9 kWh = 10,5 MJ

1 kg treepiller =4,945 kWh = 17,9 MJ
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Kildehenvisning

Energistyrelsen

PlanEnergi

Samsg Kommune

Samsg Udviklingskontor
Arhus Amt

Region Midtjylland

Samse Havvind A/S

Samse Vedvarende Energi ApS
Samsg Vindenergi

Paludan Flak

DK Vind

NRGi

Kremmer Jensen
Ballen-Brundby Fjernvarme
Samsg Erhvervsforum
Samse Landboforening
Vandvaerkskontoret pa Samsg
Q8

Statoil

OK Benzin

Shell

DLG og SAK Samsg

Samsg Hus og Have

Samsg Linien
www.energinet.dk
www.oliebranchen.dk
DMU rapport 442
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